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AESN : Agence de l’Eau Seine Normandie 

ARS : Agence Régionale de Santé 

ANSES : Agence Nationale de Sécurité Sanitaire de l’Alimentation, de l’Environnement et du Travail 

BASIAS : Base de données des Anciens Sites Industriels et Activités de Service 

BASOL : Base de données des sites et sols pollués appelant à une action des pouvoirs publics 

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minières 

BSS : Base de données du Sous-Sol 

BTEX : Benzène, Toluène, Ethylbenzène et Xylènes 

CAV : Composés Aromatiques Volatils  

CCC : Centre de Comblement de Carrière (décharge de « classe 3+ » ou classe « 3 aménagée ») 

CN : Cyanures 

COHV : Composés Organo-Halogénés Volatils 

DIREN : Direction de l’Environnement 

DREAL: Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement et du Logement 

DRIEE: Direction Régionale Interdépartementale de l’Environnement et de l’Energie 

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 

HCSP : Haut Conseil de la Santé Publique 

HCT : Hydrocarbures Totaux 

ICPE : Installation Classée pour la Protection de l’Environnement 

IGN : Institut Géographique National 

INERIS : Institut National de l’Environnement Industriel et des Risques 

INRA : Institut National de la Recherche Agronomique  

ISDI : Installation de Stockage de Déchets Inertes (décharge de « classe 3 ») 

ISDND : Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (décharge de « classe 2 ») 

ISDD : Installation de Stockage de Déchets Dangereux (décharge de « classe 1 ») 

LQ : Limite de quantification 

MEDDE : Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie 

MS : Matière Sèche 

OMS : Organisation Mondiale de la Santé 

OQAI : Observatoire de la Qualité de l’Air Intérieur 

PCB : Polychlorobiphényles 

SDAGE : Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux 

VGAI : Valeur Guide pour l’Air Intérieur 

 
 



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

3 

SOMMAIRE 
 

1 - Résumé non technique de l’étude ............................................................................... 7 

2 - Contexte et objectifs de l’étude .................................................................................. 8 

3 - Méthodologie générale adoptée .................................................................................. 9 

4 - Visite du site .............................................................................................................. 10 

4.1 - Identification et localisation du site ...................................................................................... 10 

4.2 - Description du site ............................................................................................................. 10 

4.3 - Mesures correctives liées à la protection de l’environnement et de la santé publique ............... 10 

4.4 - Description des abords du site ............................................................................................ 10 

4.5 - Synthèse de la visite de site ................................................................................................ 11 

4.5.1 - Synthèse des données ................................................................................................. 11 

4.5.2 - Activités présentes potentiellement polluantes ............................................................... 12 

5 - Etude historique, documentaire et mémorielle ......................................................... 13 

5.1 - Consultation des photographies aériennes ............................................................................ 13 

5.2 - Consultation des bases de données BASOL et BASIAS ........................................................... 14 

5.2.1 - Base de données BASOL .............................................................................................. 15 

5.2.2 - Base de données BASIAS ............................................................................................. 15 

5.3 - Consultation des services des Installations Classées (ICPE) ................................................... 17 

5.4 - Consultation des archives départementales .......................................................................... 17 

5.5 - Consultation de la Mairie ..................................................................................................... 17 

5.6 - Synthèse de l’historique ...................................................................................................... 18 

5.6.1 - Synthèse des données ................................................................................................. 18 

5.6.2 - Activités passées potentiellement polluantes sur l’emprise du site.................................... 18 

6 - Etude de vulnérabilité des milieux ............................................................................ 19 

6.1 - Description des surfaces du site .......................................................................................... 19 

6.2 - Contexte géologique ........................................................................................................... 19 

6.3 - Contexte hydrogéologique .................................................................................................. 19 

6.4 - Contexte hydrologique ........................................................................................................ 20 

6.5 - Utilisation de la ressource en eau ........................................................................................ 21 

6.5.1 - Captages pour l’alimentation en eau potable .................................................................. 21 

6.5.2 - Captages pour l’alimentation en eau industrielle ............................................................. 22 

6.5.3 - Captages pour l’alimentation en eau agricole et domestique ........................................... 22 

6.5.4 - Usage des cours d’eau ................................................................................................. 23 

6.6 - Contexte météorologique .................................................................................................... 23 

6.6.1 - Précipitations .............................................................................................................. 23 

6.6.2 - Vents .......................................................................................................................... 24 

6.6.3 - Températures .............................................................................................................. 24 

6.7 - Recensement des activités à proximité du site ...................................................................... 24 

6.7.1 - Zones naturelles sensibles ............................................................................................ 24 

6.7.2 - Activités potentiellement polluantes à proximité du site .................................................. 25 

6.8 - Synthèse de l’étude de vulnérabilité ..................................................................................... 26 

6.8.1 - Synthèse des données ................................................................................................. 26 

6.8.2 - Milieux vulnérables ...................................................................................................... 27 

7 - Investigations sur les sols ......................................................................................... 29 

7.1 - Stratégie d’investigations sur les sols ................................................................................... 29 

7.2 - Programme analytique ........................................................................................................ 30 

7.3 - Résultats des investigations et des analyses de sols .............................................................. 31 

7.3.1 - Observations de terrain ................................................................................................ 31 

7.3.1.1 - Nature des sols ........................................................................................................ 32 

7.3.1.2 - Indices organoleptiques et mesures semi-quantitatives des gaz du sol ......................... 32 

7.3.2 - Résultats des analyses de sols ...................................................................................... 32 

7.3.2.1 - Référentiels utilisés .................................................................................................. 32 

7.3.2.2 - Résultats analytiques ................................................................................................ 33 



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

4 

7.4 - Interprétations des résultats d’analyses de sols .................................................................... 38 

7.4.1 - Recherche de pollution au droit du site.......................................................................... 38 

7.4.2 - Cas des terres à excaver .............................................................................................. 38 

7.5 - Synthèse des investigations sur les sols ............................................................................... 38 

8 - Synthèse de la phase diagnostic ............................................................................... 39 

8.1 - Synthèse des données ........................................................................................................ 39 

9 - Conclusions de l’étude ............................................................................................... 40 

10 - Limites du rapport .................................................................................................. 41 

 
 



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

5 

LISTE DES FIGURES 
 
Figure 1 : Photographies prises lors de la visite du site .......................................................................... 11 

Figure 2 : Plan de localisation des sites BASOL ...................................................................................... 15 

Figure 3 : Sites BASIAS localisés dans un rayon de 100 m autour de la zone d’étude ............................... 16 

Figure 4 : Réseau hydrographique ....................................................................................................... 20 

Figure 5 : Extrait de la cartographie des zones inondables ..................................................................... 21 

Figure 6 : Localisation du captage domestique sur la commune de Triel-sur-Seine ................................... 23 

Figure 7 : Comparaison des précipitations saisonnières moyennes entre 2010 et 2014 (données Météo 

France) .............................................................................................................................................. 24 

Figure 8 : Zones naturelles sensibles recensées dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude ........... 25 

Figure 9 : Réalisation d’un sondage à la tarière mécanique .................................................................... 29 

 

LISTE DES TABLEAUX 
 
Tableau 1 : Synthèse des données de la visite de site............................................................................ 11 

Tableau 2 : Description des configurations successives observées sur les photographies aériennes ........... 13 

Tableau 3 : Sites BASIAS répertoriés dans un rayon de 100 m autour de la zone d’étude ......................... 16 

Tableau 4 : Synthèse des données ....................................................................................................... 18 

Tableau 5 : Géologie prévisionnelle au droit du site ............................................................................... 19 

Tableau 6 : Synthèse des données ....................................................................................................... 26 

Tableau 7 : Programme analytique réalisé sur les sols ........................................................................... 31 

Tableau 8 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur du théâtre ........................................ 34 

Tableau 9 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur maison nord-ouest ............................ 35 

Tableau 10 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur parking de la Poste ......................... 36 

Tableau 11 : Synthèse des données des investigations .......................................................................... 39 

 
  



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

6 

 

LISTE DES ANNEXES 

Annexe 1 : 
 
Annexe 2 : 
 
Annexe 3 : 
 
Annexe 4 : 
 
Annexe 5 : 
 
Annexe 6 : 
 
Annexe 7 : 
 
Annexe 8 : 
 
Annexe 9 : 
 
Annexe 10 : 
 
 

Plans de localisation du site (2 pages) 
 
Plan des futurs aménagements (1 page) 
 
Plan des galeries souterraines (1 page) 
 
Photographies aériennes de 1934, 1965, 1987 et 2007 (4 pages) 
 
Plan synthétique de l’étude historique (1 page) 
 
Extrait de la carte géologique de Pontoise au 1/50 000e (1 page) 
 
Courrier de l’ARS concernant les captages pour l’alimentation en eau potable (17 pages) 
 
Plan d’implantation des sondages (1 page) 
 
Fiches de sondage et de prélèvement des sols (8 pages) 
 
Bulletins d’analyses des sols (43 pages) 
 
 

 



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

7 

1 - Résumé non technique de l’étude 

Dans le cadre d’une convention foncière pour la réalisation d’un projet urbain à Triel-sur-Seine (78), 
TESORA a réalisé, pour le compte de l’EPF Yvelines, un Diagnostic environnemental afin de connaître les 
contraintes environnementales du site. 
 
La zone d’étude, située 171 rue Paul Doumer, fait une superficie d’environ 10 000 m2 et est actuellement 
occupée par un bureau de poste, un théâtre, des maisons individuelles, des espaces verts et des zones de 
parking. 
 
Le site n’est pas référencé BASOL, BASIAS et ICPE. Une activité BASIAS a été recensée à moins de 100 m 
de la zone d’étude en amont hydraulique pour des activités de chaudronnerie-tonnellerie et de fabrication 
de matières plastiques. 
 
L’étude de vulnérabilité a mis en évidence que la nappe des sables et grès de Fontainebleau, présente vers 
12-15 m de profondeur, est vulnérable à une éventuelle pollution de surface au droit du site. 
 
Les investigations de terrain ont mis en évidence la présence de remblais naturels sableux à sablo-limoneux 
sur l’ensemble des sondages réalisés sur la zone d’étude, d’épaisseur variant entre 1 m (secteur du 
Théâtre) et 6 m (secteur parking de la Poste). Le terrain naturel est composé de limons marron en partie 
basse de la zone d’étude (observé à partir de 1 m de profondeur) et de marnes beige en partie haute 
(observé à partir de 6 m de profondeur). 
 
Les analyses réalisées ont mis en évidence : 
 

· L’absence de source de pollution au droit des sols du site ; 
· Le caractère non inerte de la majorité des remblais naturels et du terrain naturel du fait de 

dépassements en fraction soluble et sulfates, nécessitant une élimination, dans le cadre de 
terrassement lié au projet d’aménagement, en filière de type Centre de Comblement de Carrières 
(CCC). 

 
En l’absence d’impact observé, la qualité des sols est compatible avec l’usage futur.  
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2 - Contexte et objectifs de l’étude 

Dans le cadre d’une convention foncière pour la réalisation d’un projet urbain, l’EPF Yvelines a missionné 
TESORA pour la réalisation d’un Diagnostic environnemental afin de connaître les contraintes 
environnementales du site. 
 
La zone d’étude est située 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78). Elle fait une superficie d’environ 
10 000 m2 et est actuellement occupée par un bureau de poste, un théâtre, des pavillons, des espaces de 
parking et des voiries. 
 
Le projet prévoit la création de logements et de places de stationnement en reprenant la déclivité du 
terrain. Ainsi, les sous-sols seront créés dans la moitié est du site au niveau des terrains surélevés ; aucun 
terrassement ne sera réalisé en dessous de la cote actuelle des terrains au niveau du quai de Seine. 
 
Les plans de localisation du site sont présentés en annexe 1 et le plan des futurs aménagements en 
annexe 2. 
 
L’objet de la présente étude est donc de : 
 

· Vérifier l’absence ou la présence d’Installation Classée pour la Protection de l’Environnement  au 
droit du site ; 

· Vérifier l’absence ou la présence de source de pollution potentielle au droit de la zone d’étude ; 
· Définir la filière d’évacuation des terres pouvant être excavées pour les besoins de 

l’aménagement ; 
· Déterminer si l’état du site est compatible avec le projet d’aménagement ; 
· Estimer les éventuels coûts liés à la réhabilitation du site. 

 
Pour la bonne réalisation de ce Diagnostic environnemental, EPF Yvelines a mis à la disposition de TESORA 
les documents suivants : 
 

· Plan du secteur d’étude précisant les parcelles inaccessibles ; 
· Etude de faisabilité et réceptivité sur la commune de Triel sur Seine ; 
· Convention d’action foncière pour la réalisation d’un projet urbain entre la commune de Triel sur 

Seine et l’EPF Yvelines. 
 
Les enjeux liés à cette mission sont à la fois : 
 

· Sanitaires : Les aménagements réalisés devront être effectués en garantissant l’absence de 
risques sanitaires inacceptables, tant pour les travailleurs lors du chantier que pour les futurs 
usagers du site ; 
 

· Economiques : En cas d’éventuels travaux de dépollution, la gestion de terres polluées peut 
engendrer des surcoûts importants dans le cadre d’un projet d’aménagement ; 
 

· Réglementaires : Les études et travaux réalisés devront être conformes à la méthodologie 
définie par le Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie (MEDDE) dans ses 
outils du 08 février 2007 et au code de l’environnement, notamment aux articles L.556-1 et 
L.556-2 stipulant que, dans le cadre d’une mise à l’arrêt d’une ICPE ou d’un projet de construction 
dans un secteur d’information sur les sols, une attestation garantissant la réalisation d’une étude 
des sols afin de définir les mesures de gestion de la pollution des sols à mettre en œuvre pour 
assurer la compatibilité des sols au regard du nouvel usage projeté doit être établie par un 
bureau d’études certifié dans le domaine des sites et sols pollués. 
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3 - Méthodologie générale adoptée 

Pour répondre à vos enjeux, notre méthodologie générale de travail est établie sur les exigences : 
 

· Des textes et outils méthodologiques du 8 février 2007 mis en place par le Ministère de l’Ecologie, 
du Développement Durable et de l’Energie (MEDDE), et qui concernent la politique de gestion des 
Sites et Sols Pollués en France ; 

· De la norme NF X 31-620 « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués » révisées en 
juin 2011. 

 
L’étude réalisée correspond à la prestation globale suivante : 
 

Ø EVAL - Evaluation environnementale des sols lors d’une vente/acquisition d’un site (phases 1 et 2). 
 
Cette prestation globale a compris la réalisation des prestations élémentaires suivantes : 
 

ü A100 - Visite de site ; 
ü A110 - Etude historique ; 
ü A120 - Etude de vulnérabilité des milieux ; 
ü A200 - Prélèvements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols. 

 
Les différentes étapes décrites ci-dessus respectent strictement la norme NF X 31 620 et correspondent aux 
phases d’une méthodologie dont l’approche se doit pragmatique et évolutive, conformément à la politique 
ministérielle sur les Sites et Sols Pollués du 8 février 2007, et qui vise à identifier dans un premier temps les 
éventuelles sources, puis à les caractériser précisément lorsqu’elles sont localisées. 
 
Cette approche permet d’adapter les études en fonction de l’état du site et des besoins liés à 
l’aménagement. 
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4 - Visite du site 

4.1 - Identification et localisation du site 

La visite du site a été réalisée par Philippe TRESCA de TESORA le 4 mai 2015. 
 
Cette visite a inclus le site d’étude d’une superficie d’environ 10 000 m² et les abords du site dans un rayon 
de 50 m. Le site a une cote altimétrique d’environ + 20 m NGF en quai de Seine et + 30 m NGF au droit de 
la rue Paul Doumer. 
 
La zone d’étude est délimitée par : 
 

· Au nord, des habitations et une église ; 
· A l’est et au sud, des habitations et des commerces ; 
· A l’ouest, le quai Auguste Roy et la Seine. 

 

4.2 - Description du site 

Le site objet de l’étude est actuellement composé d’un bureau de poste en terrasse surélevée par rapport 
au reste du site, d’un théâtre, d’une maison individuelle, d’espaces verts et de zones de stationnement 
publics. 
 
L’accès du site est clôturé et accueille des travailleurs ainsi que des adultes et des enfants (public 
occasionnel du théâtre). 
 
Lors de la visite du site, il a été constaté la présence d’une cuve de fuel aérienne en sous-sol du bureau de 
poste, sous la terrasse. Aucune trace de fuite n’a été relevée à l’aplomb de la cuve et aucune pollution ou 
accident antérieurs n’ont donc été constatés. 
 
Un plan provenant des Archives municipales a pu être consulté, permettant de mettre en évidence la 
présence de galeries souterraines entre 1,80 m et 4,30 m de profondeur, situées sous la dalle béton du 
parking de la Poste. Ce plan est présenté en annexe 3. 
 

4.3 - Mesures correctives liées à la protection de l’environnement et de la santé 
publique 

Au vu des constats effectués lors de la visite du site, aucune mesure de sécurité et de protection sanitaire 
immédiate n’est à prendre sur le site. 
 

4.4 - Description des abords du site 

Les abords du site sont constitués d’habitations comprenant parfois des jardins privatifs, d’une église et de 
commerces (restaurants, banques, boulangerie, salon de coiffure). 
 
Ces activités sont peu sensibles (activités tertiaires) à sensibles (habitations avec jardins privatifs) vis-à-vis 
d’une potentielle pollution provenant du site. 
 
Cependant, aucune potentielle source de pollution n’a été recensée aux abords du site. 
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4.5 - Synthèse de la visite de site 

4.5.1 - Synthèse des données 

Le tableau ci-après synthétise les résultats de la visite de site. 
 

Tableau 1 : Synthèse des données de la visite de site 
 

Contexte Informations recueillies Conclusion 

Description sur 
site 

Le site est actuellement composé d’un 
bureau de poste, d’un théâtre, de 
maisons individuelles, d’espaces verts et 
de zones de stationnement publics. 
Une cuve de fuel aérienne a été 
identifiée en sous-sol du bureau de 
poste, sous la terrasse. 

Un impact est suspecté au droit du site 
en raison de la présence d’une cuve. 

Description 
hors site 

Les abords du site sont constitués 
d’habitations comprenant parfois des 
jardins privatifs, d’une église et de 
commerces (restaurants, banques, 
boulangerie, salon de coiffure). 

Aucun impact n’est suspecté aux abords 
du site en raison de l’absence de source 
potentielle de pollution. 

 
Les photographies du site sont présentées ci-dessous. 
 

Figure 1 : Photographies prises lors de la visite du site 
 

  
Vue du bureau de poste Vue de l’une des zones de parking 

  
Vue de la terrasse sous laquelle est localisée la cuve Vue des espaces verts 
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4.5.2 - Activités présentes potentiellement polluantes 

L’installation ayant pu avoir des conséquences environnementales et identifiée lors de la visite est la cuve 
de fuel aérienne. 
 
Aucune mesure de sécurité et de protection sanitaire n’est à prendre sur le site et/ou vis-à-vis des alentours 
du site. 
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5 - Etude historique, documentaire et mémorielle 

La collecte des informations a été réalisée au moyen de la consultation : 
 

· Des photographies aériennes consultées sur le site internet www.geoportail.gouv.fr et sur le 
logiciel Google Earth ; 

· Des bases de données BASOL et BASIAS du Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable et 
de l’Energie; 

· Du service des Installations Classées pour la Protection de l’Environnement de la DRIEE ; 
· De la Mairie de Triel-sur-Seine ; 
· Des archives départementales des Yvelines. 

 

5.1 - Consultation des photographies aériennes 

Le tableau ci-après décrit les configurations successives observées au niveau du site et dans ses environs. 
 

Tableau 2 : Description des configurations successives observées sur les photographies aériennes 
 

Année 
consultée 

Description 

Sur site  Hors site  

1934 

La zone d’étude est occupée par de la 
végétation à l’ouest. Une partie du 

théâtre est présente, tout comme deux 
bâtiments au droit de l’actuel bureau de 
poste et de l’une des maisons. Un long 
bâtiment (cinéma) semble également 
présent au droit de l’actuelle terrasse. 

Les environs sont principalement occupés par 
des champs, de la végétation et quelques 

habitations au nord et au sud. L’église et les 
habitations localisées au nord et à l’est sont 

construites. 

1947 

Extension du théâtre qui est désormais 
présent dans sa configuration actuelle. 
Un bâtiment est visible à l’extrémité 

ouest. Le bâtiment présent au droit de 
l’actuelle maison au centre de la parcelle 
a été démoli. La maison localisée au nord 

s’est construite. 

Identique à 1934. 

1955 
Identique à 1947. 

1960 

1965 Le bureau de poste s’est construit. 
Construction de la Mairie de Triel-sur-Seine au 

sud du site. 
1970 Identique à 1965. 

Identique à 1965. 
1976 

Le bâtiment présent à l’extrémité ouest a 
été démoli. 

1981 
Construction d’un petit bâtiment à 

proximité des futures zones de parking. 
Construction de maisons au nord du site. 

1987 
Démolition du cinéma, aménagement de 
la terrasse et construction de la maison 

au centre de la parcelle. 

Construction de bâtiments supplémentaires au 
sud du site, à proximité du garage Renault. 

Configuration identique à aujourd’hui. 
1993 Identique à 1987. 

Configuration identique à aujourd’hui. 
1999 

Les parkings à l’ouest sont aménagés. 
Configuration identique à aujourd’hui. 

2003 
Configuration identique à aujourd’hui. 

2007 
 
L’annexe 4 présente les photographies aériennes de 1934, 1965, 1987 et 2007. 
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Synthèse sur site : 
 
Seule une partie du théâtre était déjà présente en 1934. Plusieurs bâtiments, dont un cinéma, occupaient le 
reste du site et ont été remplacés par le bureau de poste, entre 1960 et 1965, la terrasse et une maison 
entre 1981 et 1987. Le théâtre a été finalisé entre 1934 et 1947. Les parkings se sont aménagés entre 
1993 et 1997 et ont auparavant accueilli un bâtiment entre 1934 et 1976. 
 
Synthèse hors site : 
 
Les habitations et l’église localisées au nord sont présentes depuis 1934 au moins. Le reste des environs 
était occupé par des champs, puis la Mairie et des bâtiments supplémentaires se sont progressivement 
implantés jusqu’en 1987. 
 

5.2 - Consultation des bases de données BASOL et BASIAS 

BASOL et BASIAS sont des bases de données du Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable et de 
l’Energie : 
 

· BASOL : Base de données présentant les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) 
appelant une action des pouvoirs publics à titre curatif ou préventif ; 

· BASIAS : Inventaire des Anciens Sites Industriels et Activités de Service présentant tous les sites 
industriels, abandonnés ou non, susceptibles d’engendrer une pollution de l’environnement. 
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5.2.1 - Base de données BASOL 

Le site objet de la présente étude n’est pas référencé dans BASOL. 
 
Par ailleurs, la base de données BASOL recense deux activités sur la commune de Triel-sur-Seine et deux 
activités sur la commune limitrophe de Vernouillet. 
 
Aucun site BASOL n’est référencé dans un rayon de 500 m autour du site. 
 
Le plan de localisation des quatre sites BASOL est présenté dans la figure ci-après. 
 

Figure 2 : Plan de localisation des sites BASOL 
 

 
Légende : 
 

Echelle : 
 

 
 

 
 

 

Site d’étude 
 
Site BASOL 
 
Rayon de 500 m autour du site 

 
 
0              0,5               1 km  

 

5.2.2 - Base de données BASIAS 

La base de données BASIAS recense 22 activités potentiellement polluantes sur la commune de Triel-sur-
Seine. 
 
Le site objet de la présente étude n’est pas référencé dans BASIAS. Deux autres activités potentiellement 
polluantes sont répertoriées dans un rayon de 100 m autour du site. Les activités recensées sont liées à la 
chaudronnerie/tonnellerie, la fabrication et le stockage de matières plastiques et à une station-service. 
 

N 

LABO-SERVICES 

Ancienne 
usine à gaz 

ETERNIT 

MATRAX 
TRAITEMENTS 

Site 
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La figure et le tableau ci-après localisent et présentent les activités potentiellement polluantes situées dans 
un rayon de 100 m autour du site. 
 

Figure 3 : Sites BASIAS localisés dans un rayon de 100 m autour de la zone d’étude 
 

 
Légende : 
 

Echelle : 
 

 
 

 
 

 

Site d’étude 
 
Site BASIAS 
 
Rayon de 100 m autour du site 

 
 
0               100              200 km 

 

 
Tableau 3 : Sites BASIAS répertoriés dans un rayon de 100 m autour de la zone d’étude 

 

Identifiant 
Raison 
sociale  

Activité Adresse 
Etat 

d'occupation 
du site 

Rayon < 100 m 

IDF7802208 SAPS 

· Chaudronnerie, tonnellerie ; 
· Fabrication, transformation et/ou 

dépôt de matières plastiques de 
base (PVC, polystyrène). 

12 bis rue de 
l’Hautil 

Activité 
terminée 

IDF7802212 
BAGROS ET 

HEID 

Commerce de gros, de détail, de desserte 
de carburants en magasin spécialisé 

(station-service stockant 10 m3 
d’hydrocarbures) 

1 rue du Pont 
et place Foch 

En activité 

 

N 

Site 

IDF7802208 

IDF7802212 



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

17 

5.3 - Consultation des services des Installations Classées (ICPE) 

Une base de données des Installations Classées pour la Protection de l’Environnement a été mise en ligne 
sur le site de la Préfecture des Yvelines. La consultation de cette base de données met en évidence 
l’absence d’installation classée au droit du site. 
 
Par ailleurs, aucune ICPE n’est recensée dans un rayon de 100 m autour du site. 
 

5.4 - Consultation des archives départementales  

D’après la base de données BASIAS et la base de données des ICPE archivées mise en ligne sur le site de la 
Préfecture des Yvelines, aucune information relative à la zone d’étude et à ses abords dans un rayon de 
100 m n’est détenue aux archives départementales. 
 

5.5 - Consultation de la Mairie  

Le service de l’urbanisme de Triel-sur-Seine a été consulté le 11 juin 2015. 
 
D’après les informations recueillies par téléphone auprès du service de l’urbanisme, le système d’archivage 
de la Mairie de Triel-sur-Seine est basé sur les noms des pétitionnaires et non sur l’adresse du site. Cette 
donnée n’étant pas connue, aucun permis de construire relatif à la zone d’étude n’a pu être retrouvé. 
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5.6 - Synthèse de l’historique 

5.6.1 - Synthèse des données 

Le tableau ci-après synthétise les résultats de l’étude historique. 
 

Tableau 4 : Synthèse des données 
 

Organisme 
consulté 

Informations recueillies sur le site Informations hors site 

Photographies 
aériennes 

Seule une partie du théâtre était déjà 
présente en 1934. Plusieurs bâtiments, 
dont un cinéma, occupaient le reste du 
site et ont été remplacés par le bureau 
de poste, entre 1960 et 1965, la 
terrasse et une maison entre 1981 et 
1987. Le théâtre a été finalisé entre 
1934 et 1947. Les parkings se sont 
aménagés entre 1993 et 1997 et ont 
auparavant accueilli un bâtiment entre 
1934 et 1976. 

Les habitations et l’église localisées au 
nord sont présentes depuis 1934 au 
moins. Le reste des environs était 
occupé par des champs, puis la Mairie 
et des bâtiments supplémentaires se 
sont progressivement implantés 
jusqu’en 1987. 

BASOL Le site n’est pas référencé. 

Deux activités BASOL sont recensées 
sur la commune de Triel-sur-Seine et 
deux activités sont recensées sur la 
commune limitrophe de Vernouillet, à 
plus de 500 m de la zone d’étude. 

BASIAS Le site n’est pas référencé. 

Deux activités potentiellement 
polluantes sont répertoriées dans un 
rayon de 100 m autour de la zone 
d’étude (chaudronnerie/tonnellerie,  
fabrication et stockage de matières 
plastiques et station-service). 

ICPE Le site n’est pas référencé. 
Aucune ICPE n’est recensée dans un 
rayon de 100 m autour de la zone 
d’étude. 

Archives 
départementales 

Le site n’est pas référencé. 
Aucune ICPE n’est recensée dans un 
rayon de 100 m autour de la zone 
d’étude. 

Permis de 
construire 

Le système d’archivage de la Mairie de 
Triel-sur-Seine étant basé sur les noms 
des pétitionnaires, aucun permis de 
construire n’a pu être retrouvé avec 
uniquement l’adresse du site. 

- 

 

5.6.2 - Activités passées potentiellement polluantes sur l’emprise du site 

Les données obtenues grâce à la visite de site et à l’étude historique permettent de mettre en évidence, sur 
l’emprise du site, une cuve de fuel aérienne en sous-sol du bureau de poste, sous la terrasse. 
 
Le plan synthétique de l’étude historique est présenté en annexe 5. Le plan localise les activités 
potentiellement polluantes identifiées au cours de l’étude historique. 
 
  



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

19 

6 - Etude de vulnérabilité des milieux 

La collecte des informations a été réalisée au moyen de la consultation : 
 

· De la Base de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM ; 
· De la carte géologique de Pontoise du BRGM ; 
· Des sites internet suivants : 

o www.infoterre.fr du BRGM ; 
o www.inondationsnappes.fr du BRGM ; 
o www.prim.net (Portail de prévention des Risques Majeurs) ; 
o www.linternaute.com/voyage/climat (pour obtenir des données sur les précipitations et les 

températures) ; 
o fr.windfinder.com (pour connaître les directions des vents) ; 

· Du site internet de l’Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN) ; 
· De la Mairie de Triel-sur-Seine ; 
· De l’Agence Régionale de Santé – DT78 (ARS) ; 
· De l’Agence de l’Eau Seine Normandie (AESN). 

 

6.1 - Description des surfaces du site 

La proportion de bâti représente environ 10% de la surface totale de la zone d’étude. La surface non bâtie 
est occupée à un tiers par de la végétation et à deux tiers par de la voirie. 
 
L’absence de recouvrement de surface au droit des zones en pleine terre entraine un risque de pollution 
des sols de surface par déversement chronique ou accidentel de produits polluants. Ce risque est limité au 
droit des zones bitumineuses. 
 

6.2 - Contexte géologique 

D’après la carte géologique de Pontoise au 1/50 000e (éditions BRGM), présentée en annexe 6, et les 
coupes de sondages recensées sur la Base de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM à proximité du secteur 
d’étude, la succession prévisionnelle des terrains au droit de la zone d’étude est la suivante : 
 

Tableau 5 : Géologie prévisionnelle au droit du site 
 

 

6.3 - Contexte hydrogéologique 

Au vu de la géologie sous-jacente et de la Base de données du Sous-Sol (BSS), la première nappe 
s’écoulant au droit de la zone d’étude est localisée au sein de la formation des sables et grès de 
Fontainebleau, à sa base, à environ 12-15 m de profondeur et s’écoule vraisemblablement vers l’ouest. 
 
D’après la consultation de la BSS, aucun ouvrage de surveillance (piézomètre, qualitomètre) n’a été recensé 
sur le site ainsi qu’aux alentours du site dans un rayon de 500 m. 
 
Par ailleurs, d’après une étude publiée par le Secrétariat Permanent pour la Prévention des Pollutions 
Industrielles (SPPPI) en Vallée de Seine, cet aquifère repose sur les marnes et agiles vertes qui constituent 

Unité 
stratigraphique 

Formation Désignation Lithologie 
Epaisseur 

prévisionnelle 

Quaternaire Remblais X Hétérogènes 0 à 3 m 

Quaternaire 
Alluvions 
modernes 

Fz Limons, argiles sableuses 2 à 3 m 

Stampien 
Sables et grès 

de 
Fontainebleau 

g2 

Marnes à huîtres 
sableuses et sables fins 
généralement jaunâtres 

ou blancs 

~ 10 m 
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le mur de l’aquifère. Sous les zones de plateaux, le niveau piézométrique peut varier entre 10 et 20 m de 
profondeur1. 
 

6.4 - Contexte hydrologique 

D’après les informations recueillies sur InfoTerre, la zone d’étude est localisée à environ : 
 

· 20 m à l’est de La Seine ; 
· 470 m à l’est de l’étang du Gallardon ; 
· 1,1 km au nord du bras de Médan et du bras des Moteaux. 

 
La figure ci-après localise les cours d’eau présents à proximité du site d’étude. 
 

Figure 4 : Réseau hydrographique 
 

 
Légende : 
 

Echelle : 
 

 
 

 
 

Site d’étude 
 
Cours d’eau 
 

 
 
0               0,5                 1 km  

 
  

                                                 
1 L’hydrogéologie en Vallée de Seine (SPPPI, 2003) 

N 

Site 

Bras des 
Moteaux 

Bras de Médan 

Etang du Gallardon 

La Seine 
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D’après les informations recueillies sur le portail de prévention des risques majeurs (prim.net), la zone 
d’étude est située pour partie en zone inondable. 
 
La figure ci-après localise les limites des zones inondables. 
 

Figure 5 : Extrait de la cartographie des zones inondables 
 

 
Légende : 
 

Echelle : 
 

 
 

 

Site d’étude 
 
Zone inondable 

 
 
0            0,5            1 km  

 

6.5 - Utilisation de la ressource en eau 

Les éventuels polluants contenus dans les sols au droit du site sont susceptibles de migrer vers la nappe 
souterraine et ainsi vers le fleuve proche. 
 
Les caractéristiques des cibles potentielles directes ou secondaires pour l’usage d’eaux souterraines sont 
décrites ci-après. 
 

6.5.1 - Captages pour l’alimentation en eau potable 

D’après les informations fournies par l’ARS – DT78, un captage pour l’alimentation en eau potable (AEP) est 
recensé sur la commune de Triel-sur-Seine à environ 600 m au sud-est de la zone d’étude en latéral 
hydraulique. 
 
Par ailleurs, quatre captages AEP sont recensés sur la commune limitrophe de Verneuil-sur-Seine et cinq 
captages AEP sont recensés sur la commune limitrophe de Vernouillet en rive opposée. Le plus proche de 
ces captages est localisé à environ 400 m à l’ouest-sud-ouest de la zone d’étude. 
 
Aucun périmètre de protection rapprochée n’intercepte l’emprise de la zone d’étude. 
 

N 

Site 
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Le courrier de l’ARS – DT78 et l’extrait cartographique des captages de Triel-sur-Seine, Verneuil-sur-Seine 
et Vernouillet sont joints en annexe 7. 
 

6.5.2 - Captages pour l’alimentation en eau industrielle 

D’après les informations fournies par l’AESN, aucun captage pour l’alimentation en eau industrielle (AEI) 
n’est recensé sur la commune de Triel-sur-Seine ni sur la commune limitrophe de Vernouillet. 
 

6.5.3 - Captages pour l’alimentation en eau agricole et domestique 

D’après les informations recueillies sur la BSS, aucun captage d’eau agricole n’est recensé sur la commune 
de Triel-sur-Seine. Un captage domestique (BSS n°01823X0074/F) créé le 08/07/1976 a été identifié au 
droit de la ferme des Grésillons, à environ 3,3 km au sud-sud-est de la zone d’étude en latéral hydraulique. 
En 1971, un niveau d’eau avait été mesuré à 6,90 m. 
 
D’après un document identifié sur la BSS et retraçant l’historique du site, ce captage était historiquement 
utilisé pour l’alimentation en eau potable de la ferme. Il n’est plus utilisé aujourd’hui. 
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Figure 6 : Localisation du captage domestique sur la commune de Triel-sur-Seine 
 

 
Légende : 
 

Echelle : 
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0        300         600 m 

 

 

6.5.4 - Usage des cours d’eau 

Un usage relatif à la pêche a été recensé dans l’étang du Gallardon. 
 
Au vu de la distance le séparant du site, l’étang est peu susceptible d’être impacté directement par une 
pollution de surface provenant du site à l’égard de l’usage sensible recensé. 
 

6.6 - Contexte météorologique 

6.6.1 - Précipitations 

D’après les données de Météo France (source d’information : http://www.linternaute.com/voyage/climat), 
la pluviométrie annuelle de la commune de Triel-sur-Seine s’élevait à 669 mm pour l’année 2014. 
 

N 

Site 

PEUGEOT 
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Figure 7 : Comparaison des précipitations saisonnières moyennes entre 2010 et 2014 (données Météo 
France)  

 

 
 
D’après ces informations, la période la plus sèche est en hiver, avec une hauteur de précipitations moyenne 
de 106 mm, et la période la plus humide en automne avec une hauteur de précipitations moyenne de 
187 mm, entre 2010 et 2014. 
 

6.6.2 - Vents 

Les vents dominants sur la commune de Triel-sur-Seine soufflent généralement du sud-ouest vers le nord-
est d’après les données de la station météorologique de Pontoise/Cormeilles-en-Vexin. 
 
En l’absence d’émissions atmosphériques industrielles au sud-ouest du site, aucun impact potentiel n’est 
suspecté. 
 

6.6.3 - Températures 

D’après les données de Météo France (source d’information : http://www.linternaute.com/voyage/climat), 
en 2014, les températures minimales ont été observées en décembre (2,7°C) et les maximales en juillet 
(24,2°C). 
 

6.7 - Recensement des activités à proximité du site 

6.7.1 - Zones naturelles sensibles 

D’après les informations obtenues sur InfoTerre, aucune zone naturelle sensible (ZNIEFF, ZICO, sites 
Natura 2000, …) n’est recensée au droit de la zone d’étude. 
 
Plusieurs zones naturelles sensibles sont localisées dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude : 
 

· ZNIEFF de type 1 : 
 

o Plans d’eau de Verneuil-les-Mureaux, à 575 m au nord-ouest de la zone d’étude ; 
o Mares du carrefour de Comeille et coteau de Cheverchemont, à 745 m au nord-est de la 

zone d’étude ; 
 

· ZNIEFF de type 2 : 
 

o Forêts de l’Hautil, à 745 m au nord-est de la zone d’étude. 
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Figure 8 : Zones naturelles sensibles recensées dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude 
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6.7.2 - Activités potentiellement polluantes à proximité du site 

Des installations potentiellement polluantes de type entrepôts ont été observées hors site sur les 
photographies aériennes. 
 
D’après la base de données BASOL, deux activités sont recensées sur la commune de Triel-sur-Seine et 
deux activités sont recensées sur la commune limitrophe de Vernouillet. Toutefois, aucune activité n’est 
recensée dans un rayon de 500 m autour de la zone d’étude. 
 
D’après la base de données BASIAS, deux activités potentiellement polluantes sont répertoriées dans un 
rayon de 100 m autour du site, dont une en amont hydraulique. 
 
Aucune ICPE n’est recensée dans un rayon de 100 m autour de la zone d’étude. 
 
Le détail des consultations réalisées est précisé dans le chapitre 5 « Etude historique, documentaire et 
mémorielle ». 
 
  

N 

Site 
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6.8 - Synthèse de l’étude de vulnérabilité 

6.8.1 - Synthèse des données 

Le tableau ci-après synthétise les résultats de l’étude de vulnérabilité. 
 

Tableau 6 : Synthèse des données 
 

Milieu / type d’usage Informations recueillies Conclusions 
Contexte géologique – hydrogéologique - hydrologique 

Géologie 
· Remblais ; 
· Alluvions modernes ; 
· Sables et grès de Fontainebleau. 

Les données 
géologiques mettent 

en évidence des 
horizons de surface 

relativement 
perméables. 

Hydrogéologie 

La première nappe est localisée au sein des sables 
et grès de Fontainebleau à environ 12-15 m de 
profondeur et s’écoule vraisemblablement vers 
l’ouest. 

Nappe vulnérable à 
une éventuelle 

pollution de surface 
en provenance du 

site. 

Hydrologie 

· Le cours d’eau le plus proche de la zone 
d’étude est localisé à 20 m à l’ouest (La 
Seine) ; 

· La zone d’étude est située pour partie en zone 
inondable. 

Etang peu sensible au 
vu de la distance le 

séparant du site et de 
sa localisation en rive 
opposée de la Seine. 

Utilisation de la ressource en eaux 

Eau potable 

Un captage AEP est recensé sur la commune de 
Triel-sur-Seine à environ 600 m au sud-est de la 
zone d’étude en latéral hydraulique. Quatre 
captages AEP sont également recensés sur la 
commune limitrophe de Verneuil-sur-Seine et cinq 
captages AEP sont recensés sur la commune 
limitrophe de Vernouillet en rive opposée. Le plus 
proche de ces captages est localisé à environ 
400 m à l’ouest-sud-ouest de la zone d’étude. 
La zone d’étude est localisée en-dehors du 
périmètre de protection rapprochée. 

Aucun usage sensible 
identifié. 

Eau industrielle 
Aucun captage AEI n’est recensé sur la commune 
de Triel-sur-Seine. 

Eau agricole ou domestique 

Aucun captage agricole n’est recensé sur la 
commune de Triel-sur-Seine. Un captage 
domestique est recensé à environ 3,3 km au sud-
sud-est de la zone d’étude en latéral hydraulique. 
Celui-ci n’est plus exploité. 

Usage des cours d’eau 
Un usage relatif à la pêche a été recensé dans 
l’étang du Gallardon. 

Etang peu susceptible 
d’être directement 

impacté au vu de la 
distance le séparant 

du site et de sa 
localisation en rive 

opposée de la Seine. 
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Milieu / type d’usage Informations recueillies Conclusions 
Météorologie 

Pluviométrie 

· La pluviométrie annuelle s’élevait à 669 mm 
pour l’année 2014 ; 

· La période la plus sèche est en hiver avec une 
hauteur de précipitations moyenne de 106 mm, 
et la période la plus humide en automne avec 
une hauteur de précipitations moyenne de 
187 mm. 

Aucun impact 
potentiel identifié. 

Vents 
Les vents dominants soufflent généralement du 
sud-ouest vers le nord-est. 

Températures 
En 2014, les températures minimales ont été 
observées en décembre (2,7°C) et les maximales 
en juillet (24,2°C). 

Aucun impact 
potentiel identifié. 

Voisinage 

Zones naturelles sensibles 

Trois zones naturelles sensibles sont recensées 
dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude, 
la plus proche étant localisée à 575 m au nord-
ouest de la zone d’étude. 

Aucun impact 
potentiel identifié au 

vu de la distance 
séparant les zones 
naturelles du site. 

Activités potentiellement 
polluantes 

Des installations potentiellement polluantes ont été 
observées hors site sur les photographies 
aériennes. 
Deux activités BASOL sont recensées sur la 
commune de Triel-sur-Seine et deux activités sont 
recensées sur la commune limitrophe de 
Vernouillet. Toutefois, aucune activité n’est 
recensée dans un rayon de 500 m autour de la 
zone d’étude. 
Deux activités BASIAS sont répertoriées dans un 
rayon de 100 m autour du site, dont une en amont 
hydraulique. 
Aucune ICPE n’est recensée dans un rayon de 100 
m autour de la zone d’étude. 

Les activités BASIAS 
sont susceptibles 
d’avoir impacté la 

qualité des milieux à 
proximité du site. 

 

6.8.2 - Milieux vulnérables 

Le contexte géologique de la zone d’étude indique la présence d’horizons de surface relativement 
perméables. 
 
Les données hydrogéologiques de la zone d’étude mettent en évidence que la première nappe souterraine 
se situe vers 12-15 m de profondeur au sein de la formation des sables et grès de Fontainebleau. 
 

ð Au vu de la profondeur de la nappe et du caractère perméable des horizons sus-jacents, celle-ci est 
vulnérable à une éventuelle pollution de surface. 

Un captage AEP est recensé sur la commune de Triel-sur-Seine à environ 600 m au sud-est de la zone 
d’étude en latéral hydraulique. Neuf autres captages AEP sont recensés sur les communes limitrophes de 
Verneuil-sur-Seine et Vernouillet en rive opposée, le plus proche étant localisé à environ 400 m à l’ouest-
sud-ouest de la zone d’étude. 
 
Aucun captage AEI ou agricole n’est recensé sur la commune de Triel-sur-Seine. 
 
Un captage domestique est recensé sur la commune de Triel-sur-Seine à environ 3,3 km au sud-sud-est de 
la zone d’étude en latéral hydraulique. Celui-ci n’est plus exploité. 
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ð Au vu des usages et de la position hydraulique latérale ou en rive opposée des captages recensés 
par rapport au site, la nappe n’est pas sensible et l’étang du Gallardon est peu sensible vis-à-vis 
d’une éventuelle pollution de surface au droit du site. 

  



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

29 

7 - Investigations sur les sols 

7.1 - Stratégie d’investigations sur les sols 

Afin de vérifier la qualité générale des sols au droit du site et définir les filières d’élimination des terres qui 
devront être excavées dans le cadre du projet, 8 sondages ont été réalisés à la tarière mécanique jusqu’à 3 
à 9 m de profondeur, le 9 juin 2015 par la société ICSEO. 
 
Un plan de localisation des sondages est présenté en annexe 8.  
 
L’emplacement des sondages a été ajusté en fonction des observations faites lors de la visite du site, du 
projet d’aménagement, des accès et de l’emplacement des réseaux enterrés. Ainsi, les sondages ont été 
répartis comme suit : 
 

· 3 sondages au droit de la cours située à l’ouest du théâtre (S1, S2 et S3) ; 
· 1 sondage en limite nord-ouest de la future zone de terrassement, au droit d’une maison non 

habitée (S4) ; 
· 4 sondages au nord-est du site au niveau du parking de la Poste (S5, S6, S7 et S8). 

 
En raison d’un accès difficile de la machine de forage (friches, blocs de béton) à la zone de jardin de la 
maison, le sondage S4 a été réalisé à l’entrée, derrière le portail d’entrée et présentant un dénivelé. 
 
Les sondages S5 à S8 ont été réalisés afin de déterminer la présence de remblais ou de vide sous la dalle 
de parking de la Poste. L’emplacement de ces sondages a été ajusté en fonction des informations 
apportées par le plan des Archives municipales (annexe 3) mettant en évidence des galeries souterraines 
traversant la dalle béton du parking de la Poste. Le sondage S8 a ainsi été décalé afin d’estimer la présence 
réelle du vide dans la zone située à l’arrière de la Poste, à proximité de la cuve enterrée.  
 
Les sondages ont été effectués jusqu’à : 
 

· 3 m de profondeur au droit des futurs sous-sols en limite sud sud-ouest de la zone de 
terrassement du projet (S1, S2 et S3) ; 

· 4 m de profondeur au droit des futurs sous-sols en limite ouest de la zone de terrassement (S4) ; 
· 9 m au droit des futurs sous-sols de la zone nord et nord-est du site. 

 
Les sondages à la tarière mécanique permettent de recueillir une description complète et détaillée de la 
coupe des terrains rencontrés (type de terrains, odeur, couleur, etc.). Ces observations servent à 
sélectionner les échantillons de sol qui feront l’objet d’analyses physico-chimiques en laboratoire. 
 

Figure 9 : Réalisation d’un sondage à la tarière mécanique 
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Les échantillons de sols ont directement été prélevés sur la tarière mécanique. Les sondages ont été 
rebouchés à l’issue des investigations avec les cuttings de forage.  
 
Les fiches de sondages et de prélèvements sont présentes en annexe 9. 
 
L’ingénieur de TESORA en charge de l’étude a été constamment présent lors des investigations, de manière 
à : 
 

· Diriger les travaux sur site ; 
· Faire respecter les consignes de sécurité en vigueur pour ce chantier ; 
· Superviser l’ensemble des opérations de sondage ; 
· Réaliser, sur site, les prélèvements d’échantillons de sol et les mesures de ces échantillons au 

photoioniseur (PID) ; 
· Noter au sein de la fiche de prélèvement le positionnement et l’environnement du point de 

prélèvement, les références assurant la traçabilité des échantillons, la profondeur des échantillons, 
la coupe lithologique des terrains rencontrés, les observations organoleptiques, le mode de gestion 
des cuttings et du rebouchage, et les mesures effectuées ; 

· Mesurer sur site les expositions du personnel à l’aide d’un explosimètre / détecteur multigaz (H2S, 
CO, CO2, O2, CH4). 

 

7.2 - Programme analytique 

Les échantillons de sols prélevés ont été conditionnés dans des flacons neufs en verre étanches de qualité 
laboratoire, soigneusement étiquetés dès leur conditionnement, et conservés dans une glacière maintenue 
au frais à l’aide de blocs réfrigérants, et envoyés dans un délai inférieur à 48h jusqu’au laboratoire. Les 
échantillons de sols ont été analysés par le laboratoire EUROFINS, accrédité par le COFRAC. 
 
En vue de la réalisation de futurs travaux de terrassement (évacuation de terres), tous les échantillons de 
sols prélevés ont été analysés pour les paramètres décrits dans l’arrêté du 12 décembre 2014 (Pack ISDI) 
afin de vérifier la filière d’élimination adaptée pour les sols qui seront évacués hors site dans le cadre du 
futur aménagement :  
 

· Paramètres sur brut : 
o Le carbone Organique Total (COT) ; 
o Les BTEX (benzène, Toluène, Ethylbenzène, Xylène) ; 
o Les PCB (Polychlorobiphényles – 7 congénères) ; 
o L’indice hydrocarbures (HCT – fractions C10-C40) ; 
o Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) ; 

· Paramètres sur lixiviat : 
o Les métaux et métalloïdes : Sb, As, Ba, Pb, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni, Se, Zn, Hg ; 
o Les chlorures ; 
o Les fluorures ; 
o Les Sulfates ; 
o La fraction soluble ; 
o L’indice phénols ; 
o Le carbone Organique Total (COT). 

 
En complément, les COHV sur brut et les cyanures sur lixiviat seront également analysés car certaines 
filières d’élimination ont fixé des seuils d’acceptation pour ces paramètres, en complément de ceux de 
l’arrêté du 12 décembre 2014. 
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Le programme analytique réalisé sur les échantillons de sol prélevés est présenté dans le tableau suivant. 
 

Tableau 7 : Programme analytique réalisé sur les sols 
 

Zone Sondage Echantillon Lithologie Analyses réalisées 

Théâtre  

S1 0 – 1 m 
Remblais sablo-limoneux 

marron à gris avec cailloutis 
Pack ISDI + CN sur lix + 

COHV sur brut 
S1 1 – 2 m Limon marron Pack ISDI 

S2 0 – 1 m 
Remblais sablo-limoneux 

marron à gris avec cailloutis 
Pack ISDI 

S2 2 – 3 m 
Limon sableux marron avec 

cailloutis 
Pack ISDI 

S3 0 – 1 m 
Remblais sablo-limoneux 

marron avec cailloutis 
Pack ISDI 

S3 1 – 2 m 
Limon sableux marron avec 

cailloutis 
Pack ISDI 

S3 2 – 3 m 
Limon sableux marron avec 

cailloutis 
Pack ISDI 

Maison – 
Nord-ouest 

zone de 
terrassement 

S4 0 – 1 m 
Remblais sableux marron 

avec cailloutis 
Pack ISDI 

S4 2 – 3 m 
Remblais sablo-limoneux 

marron avec cailloutis 
Pack ISDI 

S4 3 – 4 m 
Limon marron légèrement 

sableux 
Pack ISDI 

Dalle de la 
zone de 

parking de La 
Poste 

S5 0,50 – 1,50 m Remblais sableux orangé Pack ISDI 

S5 5 - 6 m 
Remblais limoneux gris 

humide avec sable 
Pack ISDI 

S5 8 – 9 m Marnes beige Pack ISDI 

S6 0,50 – 1 m Remblais sableux orangé Pack ISDI 

S6 2 – 3 m 
Remblais sablo-limoneux 
marron avec morceaux de 

briques et cailloutis 
Pack ISDI 

S6 4 – 5 m 
Remblais limoneux marron 

humide 
Pack ISDI 

S7 2 -3 m 
Remblais limoneux marron 

avec cailloutis 
Pack ISDI + CN sur lix + 

COHV sur brut 

S7 5 – 6 m 
Remblais limoneux marron à 

beige avec cailloutis 
Pack ISDI 

S7 7 – 8 m Marnes beige Pack ISDI 

S8 0,50 – 1,50 m 
Remblais sablo-limoneux 
marron avec morceaux de 

briques et cailloutis 
Pack ISDI 

S8 5 – 6 m Remblais limoneux marron Pack ISDI 

S8 8 – 9 m Marnes beige Pack ISDI 

 
NB : les remblais présents et observés sur le site sont tous des remblais naturels apportés dans le cadre 
des aménagements passés réalisés sur les différents secteurs investigués. 

7.3 - Résultats des investigations et des analyses de sols 

7.3.1 - Observations de terrain 

Les observations de terrain ont pour objectif de déceler les anomalies visuelles et olfactives et permettent 
de sélectionner les échantillons à envoyer en laboratoire pour analyses. 
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7.3.1.1 - Nature des sols 

 
Zone du théâtre 
 
Des remblais naturels sablo-limoneux marron à gris avec cailloutis ont été observés jusqu’à une profondeur 
d’environ 1 m, suivis par des limons marron avec cailloutis jusqu’à 3 m de profondeur.  
 
Zone Nord-ouest (entrée portail de la maison) 
 
Sous une 1ère couche de remblais naturels sableux marron avec cailloutis d’1 m d’épaisseur environ, une 
2nde couche de remblais sablo-limoneux marron avec cailloutis a été observée jusqu’à 3 m de profondeur, 
suivis des limons marron légèrement sableux entre 3 et 4 m de profondeur. 
 
Zone de la dalle de parking de la Poste  
 
Sous une dalle de béton d’une dizaine de centimètres, des remblais naturels sableux à sablo-limoneux 
marron avec cailloutis et morceaux de briques par endroit ont été observés jusqu’à une profondeur 
d’environ 6 m. 
Le terrain naturel sous-jacent est constitué de marnes beige jusqu’à 9 m de profondeur. 
 

7.3.1.2 - Indices organoleptiques et mesures semi-quantitatives des gaz 
du sol 

 
Lors de l’exécution des sondages, aucun indice organoleptique caractéristique d’une pollution (couleur, 
odeur, aspect) n’a été observé. 
 

7.3.2 - Résultats des analyses de sols 

7.3.2.1 - Référentiels utilisés 

 
Référentiels pour l’évacuation des terres excavées  
 
Les conditions réglementaires générales d’admission en centre de stockage, en termes de concentrations, 
sont traitées dans les textes suivants : 
 

· La Décision du Conseil Européen du 19/12/20022 ; 
· L’arrêté ministériel du 12 décembre 2014 relatif aux installations de stockage de déchets inertes. 

 
Ces textes donnent des orientations qui constituent les bases de travail réglementaires générales des 
professionnels des sites de stockage et qui servent de référence. 
 
D’autres textes non réglementaires peuvent toutefois être utilisés par les centres de stockages de déchets 
inertes : 
 

· Le guide des bonnes pratiques relatives aux installations de stockage de déchets inertes issues du 
BTP élaboré par le Ministère de l’Ecologie et du Développement durable (édition juin 2004) ; 

· La charte de qualité FNADE3. 
 
Finalement, des centres de stockage de déchets ou encore des centres de traitement ou d’enfouissement 
spécifiques peuvent présenter des critères différents de ceux présentés ci-dessus correspondants à des 
critères imposés par leurs arrêtés préfectoraux spécifiques. 
 

                                                 
2 Décision du conseil européen du 19 décembre 2002 établissant des critères et des procédures d’admission des déchets 
dans les décharges, conformément à l’article 16 et l’annexe II de la directive 1999 :31/CE. 
3 Charte qualité du métier de stockage des déchets de la FNADE (Fédération Nationale des Activités de la Dépollution et 
de l’Environnement) de juillet 2004, Annexe 2 portant sur les valeurs guides pour l’admission des terres polluées en 
stockage sur les lixiviats. 
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Par conséquent, dans le cadre de la présente étude, l’ensemble des critères appliqués, présentés ci-après, a 
été pris en compte pour l’évaluation des modalités de gestion des terres dans le cadre du projet : 
 

· Pour l’admission en ISDI : 
 
o Les critères définis dans l’arrêté du 12 décembre 2014 relatifs à l’admission des déchets dans 

les décharges pour déchets inertes ; 
 

o Les critères organoleptiques : la présence d’indices organoleptiques de pollution (odeurs, 
aspect visuel, etc.) ainsi que des déchets au sein des sols est incompatible avec une 
élimination en ISDI. 

 
· Pour l’admission en Centre de Comblement de Carrière (CCC) : 
 

o Les critères définis dans l’arrêté du 12 décembre 2014 relatifs à l’admission des déchets dans 
les décharges pour déchets inertes à l’exclusion des teneurs en fraction soluble et sulfates sous 
réserve que la teneur en fraction soluble de l’échantillon soit justifiée au moins à 50% par sa 
teneur en sulfates ; 

 
o Les critères organoleptiques : la présence d’indices organoleptiques de pollution (odeurs, 

aspect visuel, etc.) ainsi que des déchets au sein des sols est incompatible avec une 
élimination en ISDI. 

 
 
Le dépassement des valeurs seuils retenues est indiqué par un code couleur. Une couleur attribuée à un 
paramètre donné pour un échantillon donné signifie que la teneur quantifiée est supérieure à la valeur seuil 
du référentiel présentant cette même couleur. 
 

7.3.2.2 - Résultats analytiques 

 
Les bulletins d’analyses des sols sont joints annexe 10. 
 
Les tableaux ci-après synthétisent les résultats d’analyses obtenus sur les échantillons des sols prélevés au 
droit du site. 
  



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

34 

Tableau 8 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur du théâtre 
 

 
 
- : pas de valeur limite ; na : non analysé ; <LQ : inférieur à la Limite de Quantification du laboratoire ; TN : Terrain Naturel 
* : Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore  jugé 

conforme aux critères d’admission s’il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit ce lle associée à la fraction soluble. Si 
la teneur de l’échantillon en fraction soluble est justifiée à plus de 50% par sa teneur en sulfate, le déchet pourra être or ienté en Centre de 
Comblement de Carrière ** : Si le déchet ne satisfait pas au COT sur brut il peut être encore jugé conforme aux critères d’admission s’il 
respecte le COT sur lixiviats (500 mg/kg MS) 

 

Paramètres Unité

Limite de 
Quantification 
du laboratoire 

(LQ)
(mg/kg MS)

Seuils ISDI

Arrêté du 12 
décembre 

2014

S1
0 - 1 m

S1
1 - 2 m

S2
0 - 1 m

S2 
2 - 3 m

S3 
0 - 1 m

S3 
1 - 2 m

S3 
2 - 3 m

Lithologie - - - Remblais TN Remblais TN Remblais TN TN
Matière sèche % - - 79,6 85,3 82,5 86,2 77 74,8 86,1
Carbone organique total  (COT)** mg/kg MS 1000 30 000 21 000 7 900 13 000 7 400 11 000 5800 4700

Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,05 0,06 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Arsenic (As) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ 0,05 0,06 0,06 < LQ < LQ < LQ
Baryum (Ba) mg/kg MS 1 20 0,25 0,15 0,17 0,02 0,03 0,03 0,02
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,001 0,04 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,02 0,5 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,02 2 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,0003 0,01 0,03 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Molybdène (Mo) mg/kg MS 0,05 0,5 0,06 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
Nickel (Ni) mg/kg MS 0,05 0,4 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,05 0,1 < LQ < LQ <LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Zinc (Zn) mg/kg MS 0,02 4 0,09 0,03 0,04 0,07 0,04 0,04 0,05

Carbone organique total  (COT) mg/kg MS 10 500 25 13 13 10 12 15 13
Sulfates (SO4) * mg/kg MS 50 1 000 15000 15000 14000 11000 14000 14000 13000
Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS 0,1 1 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction soluble * mg/kg MS 1000 4 000 24000 23000 23000 18000 23000 22000 21000
Fluorures (F) mg/kg MS 1 10 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Chlorures (Cl) * mg/kg MS 10 800 22 20 26 21 < LQ < LQ < LQ
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS 1 - < LQ nd nd nd nd nd nd

Fraction C10-C12 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C12-C16 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C16-C20 mg/kg MS 2 - < LQ 3,00 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C20-C24 mg/kg MS 2 - < LQ 3,00 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C24-C28 mg/kg MS 2 - 3,00 3,00 3,00 < LQ < LQ < LQ 3,00
Fraction C28-C32 mg/kg MS 2 - 4,00 3,00 3,00 < LQ 3,00 < LQ 3,00
Fraction C32-C36 mg/kg MS 2 - < LQ < LQ < LQ < LQ 4,00 < LQ 3,00
Fraction C36-C40 mg/kg MS 2 - < LQ < LQ < LQ < LQ 5,00 < LQ < LQ
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 20 500 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Naphtalène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Acénaphtylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Acénaphtène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fluorène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Phénanthrène mg/kg MS 0,05 - 0,15 < LQ 0,12 < LQ 0,14 < LQ < LQ
Anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,28 < LQ 0,29 0,11 0,21 < LQ < LQ
Pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,16 < LQ 0,18 0,073 0,14 < LQ < LQ
Benzo(a)anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ 0,16 0,059 0,1 < LQ < LQ

Chrysène mg/kg MS 0,05 - 0,13 < LQ 0,15 < LQ 0,1 < LQ < LQ

Benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,13 < LQ 0,13 0,061 0,1 < LQ < LQ

Benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,068 < LQ 0,075 < LQ < LQ < LQ < LQ

Benzo(a)pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,14 < LQ 0,16 0,064 0,12 < LQ < LQ
Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Benzo(g,h,i)pérylène mg/kg MS 0,05 - 0,063 < LQ 0,067 < LQ < LQ < LQ < LQ
Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,11 < LQ 0,11 < LQ 0,084 < LQ < LQ
Somme des HAP mg/kg MS  - 50 1,4  - 1,1 0,37 0,99  -  - 

Chlorure de Vinyle mg/kg MS 0,02 - < LQ na na na na na na
Dichlorométhane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
Trichlorométhane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
Tétrachlorométhane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
Trichloroéthylène mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
Tétrachloroéthylène mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS 0,1 - < LQ na na na na na na
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
1,2-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - < LQ na na na na na na
cis-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - < LQ na na na na na na
1,1-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - < LQ na na na na na na
Trans-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - < LQ na na na na na na
Somme des COHV mg/kg MS  - -  -  -  -  -  -  -  - 

Benzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Toluène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Ethylbenzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
m-, p-Xylène mg/kg MS 0,1 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
o-Xylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Somme des BTEX mg/kg MS  - 6  -  -  -  -  -  -  - 

PCB 28 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 52 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 101 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 118 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 138 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 153 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 180 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Somme des PCB (7) mg/kg MS  - 1  -  -  -  -  -  -  - 
(1)  La valeur limite en Benzo(a)pyrène n'est pas incluse dans l'arrêté préfectoral du site mais est définie comme une limite de traitabilité par le biocentre et donc peut entrainer des refus d'acceptation

Composés Aromatiques Volatils (CAV)

Zone du théâtre

PolyChloroBiphényles (PCB)

Métaux sur lixiviat

Autres analyses sur lixiviat

Indice hydrocarbures HCT C10-C40

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Composés Organo Halogénés Volatils (COHV)
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Tableau 9 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur maison nord-ouest 

 
 

- : pas de valeur limite ; na : non analysé ; <LQ : inférieur à la Limite de Quantification du laboratoire ; TN : Terrain Naturel 
* : Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore  jugé 

conforme aux critères d’admission s’il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée à la fraction soluble. Si 
la teneur de l’échantillon en fraction soluble est justifiée à plus de 50% par sa teneur en sulfate, le déchet pourra être orienté en Centre de 
Comblement de Carrière ** : Si le déchet ne satisfait pas au COT sur brut il peut être encore jugé conforme aux critères d’admission s’il 
respecte le COT sur lixiviats (500 mg/kg MS) 

Paramètres Unité

Limite de 
Quantification 
du laboratoire 

(LQ)
(mg/kg MS)

Seuils ISDI

Arrêté du 12 
décembre 

2014

S4 
0 - 1 m

S4 
2 - 3 m

S4 
3 - 4 m

Lithologie - - - Remblais Remblais TN
Matière sèche % - - 88,5 84,2 84,5
Carbone organique total  (COT)** mg/kg MS 1000 30 000 30000 8300 6100

Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,05 0,06 < LQ < LQ < LQ
Arsenic (As) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ < LQ < LQ
Baryum (Ba) mg/kg MS 1 20 0,02 0,02 0,03
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,001 0,04 < LQ < LQ < LQ
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,02 0,5 < LQ < LQ < LQ
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,02 2 0,06 0,04 <2,0
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,0003 0,01 < LQ < LQ < LQ
Molybdène (Mo) mg/kg MS 0,05 0,5 0,02 0,02 0,09
Nickel (Ni) mg/kg MS 0,05 0,4 < LQ < LQ < LQ
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ < LQ < LQ
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,05 0,1 < LQ < LQ < LQ
Zinc (Zn) mg/kg MS 0,02 4 < LQ < LQ < LQ

Carbone organique total  (COT) mg/kg MS 10 500 17 15 < LQ
Sulfates (SO4) * mg/kg MS 50 1 000 14000 14000 3900
Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS 0,1 1 < LQ < LQ < LQ
Fraction soluble * mg/kg MS 1000 4 000 23000 23000 6800
Fluorures (F) mg/kg MS 1 10 < LQ < LQ 2,7
Chlorures (Cl) * mg/kg MS 10 800 62 66 17
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS 1 - nd nd nd

Fraction C10-C12 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ
Fraction C12-C16 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ
Fraction C16-C20 mg/kg MS 2 - 3,00 < LQ < LQ
Fraction C20-C24 mg/kg MS 2 - 7,00 < LQ < LQ
Fraction C24-C28 mg/kg MS 2 - 11,00 5,00 < LQ
Fraction C28-C32 mg/kg MS 2 - 12,00 5,00 < LQ
Fraction C32-C36 mg/kg MS 2 - 9,00 3,00 < LQ
Fraction C36-C40 mg/kg MS 2 - 5,00 < LQ < LQ
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 20 500 49,00 < LQ < LQ

Naphtalène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Acénaphtylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Acénaphtène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Fluorène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Phénanthrène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,26 0,094 < LQ
Pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,19 < LQ < LQ
Benzo(a)anthracène mg/kg MS 0,05 - 0,24 < LQ < LQ

Chrysène mg/kg MS 0,05 - 0,29 < LQ < LQ

Benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,24 < LQ < LQ

Benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - 0,12 < LQ < LQ

Benzo(a)pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,25 0,063 < LQ
Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Benzo(g,h,i)pérylène mg/kg MS 0,05 - 0,11 < LQ < LQ
Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 0,05 - 0,19 < LQ < LQ
Somme des HAP mg/kg MS  - 50 2 0,16  - 

Chlorure de Vinyle mg/kg MS 0,02 - na na na
Dichlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na
Trichlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na
Tétrachlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na
Trichloroéthylène mg/kg MS 0,05 - na na na
Tétrachloroéthylène mg/kg MS 0,05 - na na na
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS 0,1 - na na na
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na
1,2-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na
cis-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na
1,1-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na
Trans-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na
Somme des COHV mg/kg MS  - -  -  -  - 

Benzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Toluène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Ethylbenzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
m-, p-Xylène mg/kg MS 0,1 - < LQ < LQ < LQ
o-Xylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ
Somme des BTEX mg/kg MS  - 6  -  -  - 

PCB 28 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 52 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 101 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 118 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 138 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 153 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
PCB 180 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ
Somme des PCB (7) mg/kg MS  - 1  -  -  - 
(1)  La valeur limite en Benzo(a)pyrène n'est pas incluse dans l'arrêté préfectoral du site mais est définie comme une limite de traitabilité par le biocentre et donc peut entrainer des refus d'acceptation

Composés Aromatiques Volatils (CAV)

secteur maison - nord-ouest

PolyChloroBiphényles (PCB)

Métaux sur lixiviat

Autres analyses sur lixiviat

Indice hydrocarbures HCT C10-C40

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Composés Organo Halogénés Volatils (COHV)
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Tableau 10 : Résultats des analyses sur les sols à excaver – secteur parking de la Poste  

 
 
- : pas de valeur limite ; na : non analysé ; <LQ : inférieur à la Limite de Quantification du laboratoire ; TN : Terrain Naturel 
* : Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore  jugé conforme aux critères d’admission s’il respecte soit les valeurs associées au 

chlorure et au sulfate, soit celle associée à la fraction soluble. Si la teneur de l’échantillon en fraction soluble est justifiée à plus de 50% par sa teneur en sulfate, le déchet pourra être orienté en Centre de Comblement de 
Carrière ** : Si le déchet ne satisfait pas au COT sur brut il peut être encore jugé conforme aux critères d’admission s’il respecte le COT sur lixiviats (500 mg/kg MS) 

Paramètres Unité

Limite de 
Quantification 
du laboratoire 

(LQ)
(mg/kg MS)

Seuils ISDI

Arrêté du 12 
décembre 

2014

S5                        
0,5 - 1,5 m

S5 
5 - 6 m

S5                           
8 - 9 m

S6                             
0,5 - 1 m

S6                              
2 - 3 m

S6                                   
4 - 5 m

S7                        
2 - 3 m

S7
5 - 6 m

S7                             
7 - 8 m

S8                            
0,5 - 1,5 m

S8 
5 - 6 m

Lithologie - - - Remblais Remblais TN Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais TN Remblais Remblais
Matière sèche % - - 91,6 80,7 85,4 93,3 76,3 80,8 78,4 81,2 83,9 79,2 81,6
Carbone organique total  (COT)** mg/kg MS 1000 30 000 <1000 12000 6300 <1000 6000 28000 5800 3300 2800 5500 37000

Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,05 0,06 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Arsenic (As) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Baryum (Ba) mg/kg MS 1 20 <10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,001 0,04 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,02 0,5 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,02 2 0,03 0,02 0,02 < LQ < LQ < LQ 0,05 0,02 0,02 0,07 0,03
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,0003 0,01 <0,03 < LQ <0,03 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Molybdène (Mo) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ 0,01 0,09 < LQ < LQ < LQ < LQ 0,02 0,02 0,02 0,03
Nickel (Ni) mg/kg MS 0,05 0,4 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,05 0,5 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,05 0,1 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Zinc (Zn) mg/kg MS 0,02 4 0,02 0,02 < LQ 0,06 < LQ 0,05 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Carbone organique total  (COT) mg/kg MS 10 500 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 15 13 11 18 14
Sulfates (SO4) * mg/kg MS 50 1 000 < LQ 6800 8400 14000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS 0,1 1 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction soluble * mg/kg MS 1000 4 000 < LQ 11000 14000 24000 23000 23000 26000 25000 24000 24000 27000
Fluorures (F) mg/kg MS 1 10 3,2 < LQ < LQ 1,3 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Chlorures (Cl) * mg/kg MS 10 800 21 < LQ 15 < LQ 12 26 10 < LQ < LQ 20 120
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS 1 - nd nd nd nd nd nd < LQ nd nd nd nd

Fraction C10-C12 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C12-C16 mg/kg MS 4 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C16-C20 mg/kg MS 2 - < LQ < LQ < LQ < LQ 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C20-C24 mg/kg MS 2 - < LQ 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C24-C28 mg/kg MS 2 - < LQ 4,00 < LQ < LQ 3,00 < LQ 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C28-C32 mg/kg MS 2 - < LQ 4,00 < LQ < LQ 3,00 < LQ 3,00 < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C32-C36 mg/kg MS 2 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fraction C36-C40 mg/kg MS 2 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 20 500 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Naphtalène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Acénaphtylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Acénaphtène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fluorène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Phénanthrène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,2 0,1 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Fluoranthène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ 0,26 < LQ < LQ < LQ 0,1 < LQ < LQ < LQ < LQ
Pyrène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,32 0,19 < LQ < LQ < LQ 0,073 < LQ < LQ < LQ < LQ
Benzo(a)anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ 0,11 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Chrysène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ 0,12 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,22 0,12 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,12 0,066 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ

Benzo(a)pyrène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,25 0,16 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,17 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Benzo(g,h,i)pérylène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,15 0,081 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 0,05 - < LQ 0,21 0,13 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Somme des HAP mg/kg MS  - 50  - 2,4 1,3  -  -  - 0,17  -  -  -  - 

Zone parking de la Poste

Métaux sur lixiviat

Autres analyses sur lixiviat

Indice hydrocarbures HCT C10-C40

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
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- : pas de valeur limite ; na : non analysé ; <LQ : inférieur à la Limite de Quantification du laboratoire ; TN : Terrain Naturel 
* : Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore  jugé conforme aux critères d’admission s’il respecte soit les valeurs associées au 

chlorure et au sulfate, soit celle associée à la fraction soluble. Si la teneur de l’échantillon en fraction soluble est justifiée à plus de 50% par sa teneur en sulfate, le déchet pourra être orienté en Centre de Comblement de 
Carrière ** : Si le déchet ne satisfait pas au COT sur brut il peut être encore jugé conforme aux critères d’admission s’il respecte le COT sur lixiviats (500 mg/kg MS) 

 
 

 

Paramètres Unité

Limite de 
Quantification 
du laboratoire 

(LQ)
(mg/kg MS)

Seuils ISDI

Arrêté du 12 
décembre 

2014

S5                        
0,5 - 1,5 m

S5 
5 - 6 m

S5                           
8 - 9 m

S6                             
0,5 - 1 m

S6                              
2 - 3 m

S6                                   
4 - 5 m

S7                        
2 - 3 m

S7
5 - 6 m

S7                             
7 - 8 m

S8                            
0,5 - 1,5 m

S8 
5 - 6 m

Lithologie - - - Remblais Remblais TN Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais TN Remblais Remblais
Matière sèche % - - 91,6 80,7 85,4 93,3 76,3 80,8 78,4 81,2 83,9 79,2 81,6
Carbone organique total  (COT)** mg/kg MS 1000 30 000 <1000 12000 6300 <1000 6000 28000 5800 3300 2800 5500 37000

Chlorure de Vinyle mg/kg MS 0,02 - na na na na na na < LQ na na na na
Dichlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
Trichlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
Tétrachlorométhane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
Trichloroéthylène mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
Tétrachloroéthylène mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS 0,1 - na na na na na na < LQ na na na na
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
1,2-Dichloroéthane mg/kg MS 0,05 - na na na na na na < LQ na na na na
cis-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na na na na < LQ na na na na
1,1-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na na na na < LQ na na na na
Trans-Dichloroéthylène mg/kg MS 0,1 - na na na na na na < LQ na na na na
Somme des COHV mg/kg MS  - -  -  -  -  -  - 

Benzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Toluène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Ethylbenzène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
m-, p-Xylène mg/kg MS 0,1 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
o-Xylène mg/kg MS 0,05 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Somme des BTEX mg/kg MS  - 6  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

PCB 28 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 52 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 101 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 118 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 138 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 153 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
PCB 180 mg/kg MS 0,001 - < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Somme des PCB (7) mg/kg MS  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
(1)  La valeur limite en Benzo(a)pyrène n'est pas incluse dans l'arrêté préfectoral du site mais est définie comme une limite de traitabilité par le biocentre et donc peut entrainer des refus d'acceptation

Composés Aromatiques Volatils (CAV)

Zone parking de la Poste

PolyChloroBiphényles (PCB)

Composés Organo Halogénés Volatils (COHV)
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7.4 - Interprétations des résultats d’analyses de sols 

7.4.1 - Recherche de pollution au droit du site 

Les résultats d’analyses réalisées dans les terrains de surface et en profondeur jusqu’à 9 m ont mis en 
évidence : 
 

· Des teneurs en HCT non significatives, voire inférieures aux limites de quantification du 
laboratoire ; 

· Des traces en HAP peu significatives et non représentatives d’une contamination des sols ; 
· L’absence de quantification des autres paramètres recherchés (COHV, BTEX, PCB). 

 
Ainsi, aucune pollution n’a été mise en évidence au droit des sols du site investigué. 
 

7.4.2 - Cas des terres à excaver 

Les analyses réalisées ont mis en évidence, à l’exception de l’échantillon S5/0,5-1,5 m (1ère couche de 
remblais au droit de la zone ouest du parking de la Poste), le caractère non inerte de la totalité des 
remblais du site et du terrain naturel (marnes beige) et ce, lié au dépassement des valeurs seuils de l’arrêté 
du 12 décembre 2014 et plus particulièrement sur les paramètres discriminants suivants : fraction soluble 
et sulfates. 
 
Ces terres non inertes devront, dans le cadre de leur terrassement, être éliminées en filière de type Centre 
de Comblement de Carrière (CCC). 
 
 

7.5 - Synthèse des investigations sur les sols 

Les investigations réalisées au droit des sols du site ont mis en évidence : 
 

· Absence de source de pollution ; 
· Le caractère non inerte de l’ensemble des remblais et du terrain naturel, à l’exception de la 1ère 

couche de remblais du sondage situé à l’ouest du parking de la poste (S5/0.5-1.5) et ce, du fait de 
dépassements en fraction soluble et sulfates. 
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8 - Synthèse de la phase diagnostic 

8.1 - Synthèse des données 

Le tableau ci-après synthétise les résultats des investigations. 
 

Tableau 11 : Synthèse des données des investigations 
 

Milieu Résultats obtenus Conclusions 

Sols 

 
· Des teneurs en HCT non 

significatives, voire inférieures aux 
limites de quantification du 
laboratoire ; 

· Des traces en HAP peu 
significatives et non 
représentatives d’une 
contamination des sols ; 

· L’absence de quantification des 
autres paramètres recherchés 
(COHV, BTEX, PCB). 

 
· A l’exception de la 1ère couche de 

remblais du sondage situé à l’ouest 
du parking de la poste (S5/0.5-
1.5), des dépassements ont été 
observés pour l’ensemble des 
remblais pour les paramètres 
fraction soluble et sulfates ; 

· des dépassements ont été 
observés pour l’ensemble des 
échantillons du terrain naturel pour 
les paramètres fraction soluble et 
sulfates ; 

 

· Absence de source de 
pollution au droit des 
sols du site ; 

· Caractère non inerte de 
la majorité des remblais ; 

· Caractère non inerte du 
terrain naturel (limons et 
marnes beige). 
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9 - Conclusions de l’étude 

Dans le cadre d’une convention foncière pour la réalisation d’un projet urbain, l’EPF Yvelines a missionné 
TESORA pour la réalisation d’un Diagnostic environnemental afin de connaître les contraintes 
environnementales du site. 
 
La zone d’étude est située 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78). Elle fait une superficie d’environ 
10 000 m2 et est actuellement occupée par un bureau de poste, un théâtre, des pavillons, des espaces de 
parking et des voiries. 
 
Le projet prévoit la création de logements et de places de stationnement en reprenant la déclivité du 
terrain. Ainsi, les sous-sols seront créés dans la moitié est du site au niveau des terrains surélevés ; aucun 
terrassement ne sera réalisé en dessous de la cote actuelle des terrains au niveau du quai de Seine. 
 
La visite de site a mis en évidence que le site est actuellement composé d’un bureau de poste, d’un théâtre, 
de maisons individuelles, d’espaces verts et de zones de stationnement publics. Une cuve de fuel aérienne a 
été identifiée en sous-sol du bureau de poste. 
 
D’après l’étude historique, seul le théâtre était présent dès 1934. Le bureau de poste, la terrasse et les 
maisons se sont construites entre 1947 et 1987. Quant aux parkings, ils ont été aménagés entre 1993 et 
1997. Le site n’est pas référencé dans les bases de données BASOL et BASIAS et n’est pas référencé 
comme ICPE. 
 
Des activités BASIAS ont été recensées à proximité du site, notamment un atelier de chaudronnerie-
tonnellerie et fabrication de matières plastiques en amont hydraulique. 
 
L’étude de vulnérabilité a mis en évidence que la première nappe s’écoule à environ 12-15 m de profondeur 
au sein de la formation des sables et grès de Fontainebleau. Cette nappe est vulnérable au vu de sa 
profondeur et du caractère perméable des horizons sus-jacents. 
 
Au vu des usages et de la position hydraulique latérale ou en rive opposée des captages recensés par 
rapport au site, la nappe n’est pas sensible et l’étang du Gallardon est peu sensible vis-à-vis d’une 
éventuelle pollution de surface au droit du site. 
 
Les investigations de terrain ont mis en évidence la présence de remblais sableux à sablo-limoneux sur 
l’ensemble des sondages réalisés sur la zone d’étude, d’épaisseur variant entre 1 m (secteur du Théâtre) et 
6 m (secteur parking de la Poste). Le terrain naturel sous-jacent est composé de limons marron en partie 
basse de la zone d’étude et de marnes beige en partie haute (secteur du parking de la Poste). 
 
Les analyses réalisées mettent en évidence : 
 

· L’absence de source de pollution au droit des sols du site ; 
· Le caractère non inerte de la majorité des remblais et du terrain naturel du fait de dépassements 

en fraction soluble et sulfates. 
 
Ainsi, au vu des investigations réalisées, la qualité des sols est compatible avec l’usage futur. Aucune 
prescription constructive spécifique n’est émise. 
 
Au vu des résultats d’analyses obtenus, les terres non inertes devront être éliminées en filière de type 
Centre de Comblement de Carrières. 
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10 - Limites du rapport 

Le rapport, remis par TESORA, est rédigé à l’usage exclusif du client et de manière à répondre à ses 
objectifs indiqués dans la proposition commerciale. Il est établi au vu des informations fournies à TESORA 
et des connaissances techniques, réglementaires et scientifiques connues le jour de la commande définitive. 
 
Les sondages ponctuels ne peuvent offrir une vision continue de l'état des terrains du site. Leur 
implantation et leur densité permettent d'avoir une vision représentative de l'état du sous-sol, sans qu’une 
anomalie d'extension limitée entre deux sondages et/ou à plus grande profondeur et qui aurait échappé à 
nos investigations ne puisse être exclue. De même, l’inaccessibilité de certaines parties d’un site peut 
entraîner un défaut d’observation non imputable à TESORA. 
 
Finalement, les conclusions du présent rapport ne valent qu’à un instant donné pour des usages, scénarios, 
composés et valeurs toxicologiques pris en considération. Tout changement de ces paramètres d’entrée 
conduira alors à une révision des conclusions de la présente étude. 
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Annexe 1 
 

Plans de localisation du site 
 

  



 

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Plan de localisation du site 1.1 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

N Echelle : 

0      250       500 m 

Zone d’étude 



 

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Plan de localisation du site 1.2 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

N Echelle : 

0                40                80 m 

Zone d’étude 
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Annexe 2 
 

Plan des futurs aménagements 
  



 

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Plan des futurs aménagements 2 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 EPF Yvelines 

 

Légende 

  

Site 

Echelle : 

0        15         30 m 

Zone d’étude 

N 
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Annexe 3 
 

Plan des galeries souterraines 
 

  



 

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Plan des galeries souterraines 3 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 
Archives 
municipales 

 

Légende 

 Galerie souterraine 

Site 

Echelle : 

0           10           20 m 

Zone d’étude (emprise partielle) N 
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Annexe 4 
 

Photographies aériennes de 1934, 1965, 1987 et 2007 
  



  

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Photographie aérienne de 1934 4.1 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

Echelle : 

Zone d’étude 

N 

0      15       30 m 



  

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Photographie aérienne de 1965 4.2 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

Echelle : 

Zone d’étude 

N 

0            20            40 m 



  

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Photographie aérienne de 1987 4.3 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

Echelle : 

Zone d’étude 

N 

0          20           40 m 



  

 

 

Titre  Annexe n° Date 
Photographie aérienne de 2007 4.4 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 IGN 

 

Légende 

  

Site 

Echelle : 

Zone d’étude 

N 

0           20           40 m 
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Annexe 5 
 

Plan synthétique de l’étude historique 
  



Légende : 

  

Titre  Annexe n° Date 
Plan synthétique des informations recueillies lors des 
différentes consultations 

5 Juillet 2015 

Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines 15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A3 Google Earth 

 

Echelle : 

0             20              40 m 

N 

Périmètre de la zone d’étude 

Informations recueillies sur la zone 

d’étude 

ICPE recensées dans un rayon 

de 100 m 

171 rue Paul Doumer 

 

· Théâtre présent dès 1934 et finalisé entre 1934 et 1947 ; 
· Construction du bureau de poste, de la terrasse et des maisons entre 1947 et 1987 ; 
· Une cuve aérienne recensée en sous-sol du bureau de poste, sous la terrasse ; 
· Profondeur de la source potentielle de pollution estimée à 3 m. 

BAGROS ET HEID (IDF7802212) 
1 rue du Pont – Place Foch 

· Station-service stockant 
10 m3 d’hydrocarbures. 

 

Installations potentiellement polluantes 

recensées dans un rayon de 100 m 

(BASIAS) 

 

SAPS (IDF7802208) 
12 bis rue de l’Hautil 

· Chaudronnerie, tonnellerie ; 
· Fabrication, transformation et/ou 

dépôt de matières plastiques de 
base (PVC, polystyrène). 

Cuve aérienne 
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Annexe 6 
 

Extrait de la carte géologique de Pontoise au 1/50 000e  
  



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Légende 

 Zone d’étude 

Titre  Annexe n° Date 
Extrait de la carte géologique de Pontoise au 1/50 000e 6 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par CYC 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171 rue Paul Doumer, 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 InfoTerre 

 

Site 

Echelle : 

0     250        500 m 

N 

Légende : 
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Annexe 7 
 

Courrier de l’ARS concernant les captages pour l’alimentation en eau potable 
  



"

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!
!

S MAURECOURT BUREAUX LE FAY

S MAURECOURT CHÂTEAU DU FAYF VERNEUIL F9

F VERNEUIL F7

F VERNEUIL F6

F VERNEUIL F10

F ALBIEN TRIEL

F VERNOUILLET F1

F VERNOUILLET F3

F VERNOUILLET F4

F VERNOUILLET F5

F VERNOUILLET F2

Fond de carte © IGN

Imprimé: juin 2015

Département des Yvelines

Triel sur Seine et le champ captant de Verneuil-Vernouillet

±

Echelle : 
Captages

! public

! privé

! projet

! arrêté

# Prise d'eau

Département

Communes

Acqueduc de l'Avre

" Usine d'eau potable

Périmètres de protection 
Rapprochée

Avec D.U.P.

En projet

Eloignée

Avec D.U.P.

En projet

1:30 000

Délégation Territoriale des Yvelines
Service Contrôle et Sécurité
Sanitaires des Milieux
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Annexe 8 
 

Plan d’implantation des sondages 
  



 

Légende 

 
Site d’étude 
 

Sondage réalisé à 3 m 
 

Sondage réalisé à 9 m 
 

Titre  Annexe n° Date 
Plan d’implantation des sondages 8 Juillet 2015 
Client Affaire Réalisé par SEL 
EPF Yvelines A15.893 Vérifié par PHT 
Projet Format Source 

171, rue Paul Doumer 
Triel-sur-Seine (78) 

A4 Google earth 

 

Site 

N Echelle : 

0                        25                     50 m 

S8 

S6 

S5 

S3 

S2 

S1 

S7 

S4 
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Annexe 9 
 

Fiches de sondage et de prélèvements des sols 
  



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 1 RAS S1/0-1 X 0

1 - 2 RAS S1/1-2 X 0

2 - 3 RAS S1/2-3 - 0

Photographies S1/0-1 m et S1/1-2 m

Commentaires: RAS.

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques :

Profondeur :
Positionnement* : Lambert 93

Y :
Z : 28 +/- 2 m NGFTarière mécaniqueMéthode de forage :

5425913,8
426968,06

Lieu :
Réalisé par :
Société de forage :

EPFY

Prof. (m)
Observation 

organoleptique

Projet :
Affaire n° :

Informations générales

Conditions d'expédition :

Mesures 

(PID, …)

Date et heure :

Humidité : Date d'envoi au laboratoire :

Lithologie 

Gestion des cuttings et rebouchage :

Fiche de sondage et de prélèvement des sols

Conditionnement 

avant 48h!

Pot verre

Pot verre

Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Echantillon Analyse

Remblais sablo-limoneux marron à gris avec cailloutis

limon marron 

limon marron Pot verre

09/06/2015 à 8h25
3 m

S1

ICSEO

171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine
A15.893

Diagnsotic de pollution des sols

X :

Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoireTempératures : 

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 1 RAS S2/0-1 X 0

1 - 3 RAS S2/2-3 X 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S2
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 8h50
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 3 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426958,955425905,44
Société de forage : ICSEO Y : 5425913,8
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 27 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

Remblais sablo-limoneux marron à gris avec cailloutis Pot verre

limon  sableux marron Pot verre

Photographie S2/0-1 m

Commentaires: RAS.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 1 RAS S3/0-1 X 0

1 - 2 RAS S3/1-2 X 0

2 - 3 RAS S3/2-3 X 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S3
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 9h10
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 3 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426949,69
Société de forage : ICSEO Y : 5425997,1
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 26 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

Remblais sablo-limoneux marron avec cailloutis Pot verre

limon sableux marron avec cailloutis Pot verre

limon sableux marron avec cailloutis Pot verre

Photographie(s) S3/1-2 m

Commentaires: RAS.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 1 RAS S4/0-1 X 0

1 - 3 RAS S4/2-3 X 0

3 - 4 RAS S4/3-4 X 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S4
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 10h20
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 4 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426903,62
Société de forage : ICSEO Y : 5425942,76
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 25 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

Remblais sableux marron avec cailloutis Pot verre

Remblais sablo-limoneux marron avec cailloutis Pot verre

limon marron légèrement sableux Pot verre

Photographie S4/2-3 m

Commentaires: RAS.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 0,1 RAS 0

0,1 - 1,5 RAS S5/0,5-1,5 X 0

1,5 - 4,9 RAS S5/2,5-3 - 0

4,9 - 6 RAS S5/5-6 X 0

6 - 9 RAS S5/8-9 X 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S5
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 11h20
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 9 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426970,37
Société de forage : ICSEO Y : 5425929,49
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 30 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

dalle béton

remblais sableux orangé Pot verre

remblais sableux marron Pot verre

remblais limoneux gris humide avec sable Pot verre

marnes beige Pot verre

Photographie S5/0,5-1,5 m

Commentaires: RAS.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 0,1 RAS 0

0,1 - 1 RAS S6/0,5-1 X 0

1 - 3 RAS S6/2-3 X 0

3 - 6 RAS S6/4-5 X 0

6 - 9 RAS S6/7-8 - 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S6
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 13h35
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 9 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426968,06
Société de forage : ICSEO Y : 5425913,8
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 28 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

dalle béton

remblais sableux orangé Pot verre

remblais sablo-limoneux marron avec petits morceaux de 

briques et cailloutis
Pot verre

remblais limoneux marron humide Pot verre

marnes sableuses beige Pot verre

Photographie(s) S6/4-5 m et S6/7-8 m

Commentaires: RAS.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 0,15 RAS 0

0,15- 3,5 RAS S7/2-3 X 0

3,5 - 6 RAS S7/5-6 X 0

6 - 9 RAS S7/7-8 X 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S7
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 14h30
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 9 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426994,19
Société de forage : ICSEO Y : 5425941,86
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 34 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

dalle béton

Remblais limoneux marron avec cailloutis Pot verre

remblais limoneux marron à beige avec cailloutis Pot verre

Marnes beige Pot verre

Photographie S7/2-3 m

Commentaires: Sondage réalisé à proximité de l'entrée du portail du parking de la Poste.



SEL Vérifié par : PHT

Tempérées

Ensoleillé

Nulle

0 - 0,1 RAS  - 0

0,1 - 0,5 RAS  - 0

0,5 - 1,8 RAS S8/0,5-1,5 X 0

1,8 - 4,3

4,3 - 6 RAS S8/5-6 X 0

6 - 9 RAS S8/8-9 - 0

Lieu : 171, rue Paul Doumer, Triel-sur-Seine Positionnement* : Lambert 93

EPFY
Fiche de sondage et de prélèvement des sols

S8
Projet : Diagnsotic de pollution des sols Date et heure : 09/06/2015 à 15h30
Affaire n° : A15.893 Profondeur : 9 m

Informations générales

Réalisé par : X : 426979,66
Société de forage : ICSEO Y : 5425922,42
Méthode de forage : Tarière mécanique Z : 30 +/- 2 m NGF

* Les coordonnées X et Y sont issues d'un pointage par GPS, le Z est issu de Google Earth

Conditions météorologiques : Conditions d'expédition :

Températures : Conservation échantillons : Carton réfrigéré du laboratoire

Luminosité : Laboratoire : AGROLAB

Humidité : Date d'envoi au laboratoire : avant 48h!

Gestion des cuttings et rebouchage : Remis dans le sondage dans l'ordre d'extraction des sols

Prof. (m) Lithologie 
Observation 

organoleptique
Echantillon Analyse Conditionnement 

Mesures 

(PID, …)

dalle béton  - 

remblais sableux marron  - 

Remblais sablo-limoneux marron avec cailloutis et 

morceaux de briques
Pot verre

vide

remblais limoneux marron Pot verre

marnes beige Pot verre

Photographies S8/0,1-0,5 m et S8/8-9 m

Commentaires: Présence d'un vide d'environ 2,50 m dans la zone de la cuve enterrée. Après le vide, on retrouve des limons puis les marnes.



 

A15.893.A.V1 – EPF Yvelines – 171 rue Paul Doumer à Triel-sur-Seine (78) 
Diagnostic environnemental 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 10 
 

Bulletins d’analyses des sols 
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V_+VW\+̂g��glg[VaV_\+�YXg�g]i[V+l]X+[V+[]ieX]\egXV+_�]+c]W+le__]gWW]_lV+̂Z+le_\Vo\V+̂Z+Wg\Vs+̂V+[�mgW\eXgbZV+̂V+[�Ylm]_\g[[e_j+j

��8�ST�+����+���S+�����+�����P��+�S��+ ¡¡6¡¢7£¢75¤5

O¥�¦§̈S+¦S���RP�+��RS��©�S

ª�««¬ª�+®�̄ ��°4±4+¤7²£³¤+8+³7¡́¤́

noc[gl]\ge_p+̂]_W+[]+le[e__V+̂V+XYWZ[\]\W+�µ�+Wg�_g�gV+g_�YXgVZX+f+[]+[gag\V+̂V+bZ]_\g�gl]\ge_¶+_ĵj+Wg�_g�gV+_e_+̂Y\VXag_Yj+
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WXY8Z_̀_]

WXY8Z__\]

WXY8Z_a\]

WXY8Z_̂a]

WXY8Z_\̀]

456678bc?8d4@ef8dg4hf

456678i8bc?8d?B;;>jk6lA7mf

nC

PGUEKHNToTNp8pqLHNFTrKL

sLtnpFINKFL

uvw8HKtKqp

xpMTEK8y8MLH

PzqGFKFLM8{Pq|

}UETHL8nzpUGq

wKq~INLM8{w�R|

P�s

SqKGFKFLM8{S|

�UNTtGTUL8{wJ|

�FMLUTH8{�M|

�IFDKt8{�I|

PIEtTKt8{PE|

PzFGtL8{PF|

PKToFL8{PK|

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

�wvHt

�P

tqv�

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��8PqTLUN

�INL

}w�8  $%%

}w�8  $%%

}w�8  $%%

}w�8  $%%

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

�rKToIqLUN8y8�S8��8}w�8$% $#

PGU~GFtL8���Q}w�8$%( &Q$�
prKToIqLUN8y8��8}w�8$"&"RQ$8v
prKToIqLUN8y8��8}w�8$%#V 

��Q}w�8$&&'"
PGU~GFtL8���Q}w�8$%( &Q
$��rKToIqLUN8y8}w�8  'R&

HGU~GFtL8��8$&&'"
PGU~GFtL8}w�8$"&%(Q$LN8HGU~GFtL
���Q��8$&&'"

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

�:�m5jBm��m7>8A5AB��

b5;:jk;5m5�l�k�=:;7>

g=B;:>7>8>�m8�;�BA8B�m<>8;l�l�lBAl5=

g=B;:>7>8bk:>lj5�jkl6l��7>8>�m8�;�BA>

�7AB��8>�m8�;�BA>

�����

������

=���

=���

���

��

��

�

�

�

�

��

��

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

=���

=���

i�i

����

����

����

����

���

������

����

���

�����

����

���

��

����

����

�� 

4�¡���wnpHT~THINTGU8ELM8pHzIUNTqqGUM

8"¢$

8"¢"%

8 "

8R

8R

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8"¢""$

8"¢""$

8"¢""$

8"¢""$

8"¢""$

8"¢""$

8"¢""$

8"

8%

8"

8"¢"$

8$""

8"¢$

8"¢"$

8%

8$

8"¢$

8%

8%

8$"

8"¢$

8 

8 

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

£gbb¤£@8¥¦g§g̈ ©4h48��iª��8�8����ª�

«vQ$(

«vQ$(

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ '

«vQ&&

«vQ&R

«vQ$(

«vQ&"

«vQ  

«vQ$ 

«vQ%

«vQ$"

«vQ  

«vQ$"

«vQ$$

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

}UHLFN!
xpMKqNIN8¬

uTtTN8E!
KIUN!®UTNp xpMKqNIN �pNzGEL

°̄
±
²³́
²µ
¶
µ
·̧
µ̧
²¹
º
²»̧

¼½¾¿ÀÁÂ8ÃÄÅÄ

ÆÇÈÉÊ8ËÇÌ8ÆÍÍÎÏÇÌÐÉÑ
ÒÊÓ8ÔÕÖÖÔÕ×Õ
ØÙÚÛÜÚÝÞßàÞÒÊÓá
Òâ8ÕÖÖÖãäåå×8ÜÔÖ

àæÊÉçèÉéÊ
ÎÎÇÓ8êÑÑë8ËÇÌ8ÜÇìÉÊíÉÈ
àÊÓ8îÇéÑ8ÝæÈÈÉÊ

àÍÊèÈéÌÐïèÊÇÇè8ÖðÜñ8òóÖÕ8Üô8àÉËÉÌèÉÊñ8èÏÉ8ÒÉèÏÉÊÑÇÌÐï
îÍïèõéï8ð×ãñ8òóÔÔ8Ùö8àÉËÉÌèÉÊ
ÚÉÑÓ8÷ãÖøÔùåòÔ8òÕÕÖÖÔñ8úÇû8÷ãÖøÔùåòÔ8òÕÕÖÔÕ
ÉÞüÇæÑá8æÌýÍþÇÑÞÿÉïèÓÌÑñ8ÿÿÿÓÇÑÞÿÉïèÓÌÑ

 !"#8$8%#8¶



  !"#! "$%

&%""%'( 

)*+,-+*./012

)3456789*./)32

:;,<*4./:;2

=43>6./=62

?@4@9;->./?*2

A;9,./A92

B9C;>3;9*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

B+I*9;,.,->-4@./DE+!.FG?.H.B2

JE+5->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

KE7>;->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

KL43+-+*I.,->-4@../DE+!.FG?.H.B2

KL+3>*.,->-4@./DE+!.FG?.H.B2

KMN.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

K-;D+*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

O4-3+-+*I.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

O+E,C;39.I34-64*.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

P97;,*..QL@934.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

)*+,-+*.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

)3456789*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

:;,<*4.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

=43>6.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

?@4@9;->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

?-4REC*I.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

A;9,.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

:T.K4;*9C

UEC*

V:.$&&'"
K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

XYZ[\].̂_̂ à]\]
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mMNOPMRSLT

YOKLMLPOXSLT

nop1qr1stuvwxxy1z1{t||w

}t||w1nop1q~���y

nop1q�poy1z1{t||w

ZTL[SLT

�WRVSLT

�POQR]TL[SLT

�

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

�E��E18<

4�1BH*;0.

�-.;

341$ 5%'

��A$$5#%�134$ ��"

B�!14346��A1$"&("12</H
G0*FG;�;0.7

=/0�/:�;1��A1$"#(5

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��.>/�;1*0.;:0;

��A1  $%%

��A1  $%%

��A1  $%%

���������tv

pu��u���w|wv�1�w{1����v����tv{

ov���{w{1p��{��tz���|���w{

nop

 t|¡t{�{1�ut|�����w{

¢£¤¤¤

¥¤¦¤§¤

¥¤¦¤§¤

¥¤¦¤§¤

¤¦¢̈

¤¦¢£

¥¤¦¤§¤

¥¤¦¤§¤

¤¦¢r

¤¦¢r

¤¦¤r©

¤¦¤©§

¤¦¢§

¤¦ª«

¤¦¢¢

¥¤¦¤§¤

¤¦¢ª

¤¦̈£

¢¦¢111

¢¦¬111

¥¤¦¤§¤

¥¤¦¤§¤

¥¤¦¤§¤

1""$

1"$

1$"""

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

1""%

®

®

®

ª̈¦§

©¦̈

°̄

°̄
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WXY8Z_̀_]

WXY8Z__\]

WXY8Z_a\]

WXY8Z_̂a]

WXY8Z_\̀]

456678bc?8d4@ef8dg4hf

456678i8bc?8d?B;;>jk6lA7mf

nC

PGUEKHNToTNp8pqLHNFTrKL

sLtnpFINKFL

uvw8HKtKqp

xpMTEK8y8MLH

PzqGFKFLM8{Pq|

}UETHL8nzpUGq

wKq~INLM8{w�R|

P�s

SqKGFKFLM8{S|

�UNTtGTUL8{wJ|

�FMLUTH8{�M|

�IFDKt8{�I|

PIEtTKt8{PE|

PzFGtL8{PF|

PKToFL8{PK|

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

t�v��8�M

�wvHt

�P

tqv�

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

t�vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��vq

��8PqTLUN

�INL

}w�8  $%%

}w�8  $%%

}w�8  $%%

}w�8  $%%

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

tpNzGEL8TUNLFUL

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

MLqGU8UGFtL8qTOToTINTGU

�rKToIqLUN8y8�S8��8}w�8$% $#

PGU~GFtL8���Q}w�8$%( &Q$�
prKToIqLUN8y8��8}w�8$"&"RQ$8v
prKToIqLUN8y8��8}w�8$%#V 

��Q}w�8$&&'"
PGU~GFtL8���Q}w�8$%( &Q
$��rKToIqLUN8y8}w�8  'R&

HGU~GFtL8��8$&&'"
PGU~GFtL8}w�8$"&%(Q$LN8HGU~GFtL
���Q��8$&&'"

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

PGU~GFtL8���Q��Q}w�8$'( RQ 

�:�m5jBm��m7>8A5AB��

b5;:jk;5m5�l�k�=:;7>

g=B;:>7>8>�m8�;�BA8B�m<>8;l�l�lBAl5=

g=B;:>7>8bk:>lj5�jkl6l��7>8>�m8�;�BA>

�7AB��8>�m8�;�BA>

�����

������

=���

=���

���

��

��

��

��

��

��

��

��

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

=���

=���

i��

����

� ��

����

����

���

������

����

���

�����

����

��¡

��

����

����

¡��

4�¢��¡wnpHT~THINTGU8ELM8pHzIUNTqqGUM

8"£$

8"£"%

8 "

8R

8R

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8"£""$

8"£""$

8"£""$

8"£""$

8"£""$

8"£""$

8"£""$

8"

8%

8"

8"£"$

8$""

8"£$

8"£"$

8%

8$

8"£$

8%

8%

8$"

8"£$

8 

8 

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

U|

¤gbb¥¤@8¦§g̈ g©ª4h48��i���8�8��¡ ��

«vQ$(

«vQ$(

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ $

«vQ '

«vQ&&

«vQ&R

«vQ$(

«vQ&"

«vQ  

«vQ$ 

«vQ%

«vQ$"

«vQ  

«vQ$"

«vQ$$

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

«vQ$"

}UHLFN!
xpMKqNIN8¬

uTtTN8E!
KIUN!®UTNp xpMKqNIN �pNzGEL

°̄
±
²³́
²µ
¶
µ
·̧
µ̧
²¹
º
²»
³
¶

¼½¾¿ÀÁÂ8ÃÄÅÄ

ÆÇÈÉÊ8ËÇÌ8ÆÍÍÎÏÇÌÐÉÑ
ÒÊÓ8ÔÕÖÖÔÕ×Õ
ØÙÚÛÜÚÝÞßàÞÒÊÓá
Òâ8ÕÖÖÖãäåå×8ÜÔÖ

àæÊÉçèÉéÊ
ÎÎÇÓ8êÑÑë8ËÇÌ8ÜÇìÉÊíÉÈ
àÊÓ8îÇéÑ8ÝæÈÈÉÊ

àÍÊèÈéÌÐïèÊÇÇè8ÖðÜñ8òóÖÕ8Üô8àÉËÉÌèÉÊñ8èÏÉ8ÒÉèÏÉÊÑÇÌÐï
îÍïèõéï8ð×ãñ8òóÔÔ8Ùö8àÉËÉÌèÉÊ
ÚÉÑÓ8÷ãÖøÔùåòÔ8òÕÕÖÖÔñ8úÇû8÷ãÖøÔùåòÔ8òÕÕÖÔÕ
ÉÞüÇæÑá8æÌýÍþÇÑÞÿÉïèÓÌÑñ8ÿÿÿÓÇÑÞÿÉïèÓÌÑ

 !"#8$8%#8¶



  !"#! "$%

&%""%'( 

)*+,-+*./012

)3456789*./)32

:;,<*4./:;2

=43>6./=62

?@4@9;->./?*2

A;9,./A92

B9C;>3;9*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

B+I*9;,.,->-4@./DE+!.FG?.H.B2

JE+5->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

KE7>;->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

KL43+-+*I.,->-4@../DE+!.FG?.H.B2

KL+3>*.,->-4@./DE+!.FG?.H.B2

KMN.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

K-;D+*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

O4-3+-+*I.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

O+E,C;39.I34-64*.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

P97;,*..QL@934.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

)*+,-+*.,->-4@../DE+!.FG?H.B2

)3456789*.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

:;,<*4.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

=43>6.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

?@4@9;->.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

?-4REC*I.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

A;9,.,->-4@./DE+!.FG?H.B2

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

S1G4

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

>1G<1.)I

:T.K4;*9C

UEC*

V:.$&&'"
K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

K39R3+>*.:V:HV:HP?M.$'( WH 

XYZ[\].̂_̂ à]\]
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ZTL[W\d̂_RVWXMLPOSLT

eOXQfSLT

URVWXMLPOSLT

gLhKLW\ibjbklJĥNQXSLT
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bcdce

fg

bhdc

bhdc

bhdc

idj

c.k.cdch

c.k.cdch

cdgi

c.k.cdccf

bfc

c.k.cdcg

fe

cdce

c.k.f

gfccc

c.k.cdf

c.k.cdccce

cdfg

c.k.cdch

c.k.cdch

c.k.cdch

feccc

cdch

lemgke?Q@,;R;,EC;39.7*I.@,LE9C;4439I

NV?MnB./(W2o..)39I;*-+.=L;4;QQ*.NnV?KB

pqrs\]

tuv.wxvyz{|{v.}uv.|~|z�vuv.�|w�yxv.�|w.�.v�~{.w|���w{xv.�.z|.�y|~{�{x.}u.�|{��wu.�wy{u�.��yv.zuv.|y{wuv.wxvyz{|{v.v�~{.w|���w{xv.�.z|.�y|~{�{x
}u.�|{��wu.v���u�
���z��|{��~�.������|~{�zz�~.�wy{�.����|{��wu.v���u

."o"&

.%

.%

.%

.%

. 

."o"%

."o"%

."o$

."o""$

.$"

."o" 

.$"

."o" 

.$

.$"""

."o$

."o"""&

."o"%

."o"%

."o"%

."o"%

.%"

."o" 

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

X�k�\]Z.����.�`̀\.�̂__a.�̂��YqZd.�\̀�. eemejc¡jcfhf

p¢̂[£¤\.[\̀ Ẑsq_.�̀s\_Z¥̀\
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à]TL[W\MbÔMLPOXMJSLT

ILPOXMJSLT

ZTL[W\M̂MLPOXMJSLT

ZTL[W\M̂NQXSLT

ZTL[W\cbObâNKXQRSLT
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bcdce

bfdc

bfdc

bfdc

bfdc

gdc

c.h.cdcf

cdci

c.h.cdj

c.h.cdccj

gj

c.h.cdcg

c.h.jc

cdce

edg

c.h.jccc

c.h.cdj

c.h.cdccce

c.h.cdcf

c.h.cdcf

c.h.cdcf

c.h.cdcf

c.h.fc

cdcg

kflcdfhjdf?Q@,;R;,EC;39.7*I.@,LE9C;4439I

NV?MmB./(W2n..)39I;*-+.=L;4;QQ*.NmV?KB

opqr\]

stu.vwuxyz{zu.|tu.{}{y~utu.�{v�xwu.�{v.�.u�}z.v{���vzwu.�.y{.�x{}z�zw.|t.�{z��vt.�vxzt�.��xu.ytu.{xzvtu.vwuxyz{zu.u�}z.v{���vzwu.�.y{.�x{}z�zw
|t.�{z��vt.u���t�
���y��{z��}�.������{}z�yy�}.�vxz�.����{z��vt.u���t

."n"&

.%

.%

.%

.%

. 

."n"%

."n"%

."n$

."n""$

.$"

."n" 

.$"

."n" 

.$

.$"""

."n$

."n"""&

."n"%

."n"%

."n"%

."n"%

.%"

."n" 

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

92

X�h�\]Z.����.�`̀\.�̂__a.�̂��YpZd.�\̀�.�eele ci cjfj

o¡̂[¢£\.[\̀ Ẑrp_.�̀r\_Z¤̀\
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r̈ [̂©ª\.[\̀ Ẑus_.¤̀u\_Z«̀\

¬®

¬®

¬®

¬®

X̄°°±̄ ¦.²³X́ X�µn¶n.mc·ljm.i.jcek·g

���|��~}����.�~�x.|~.��|���w.�w.yzx{|}~}x.�̧�.x������w.���zy�w{y.�.|~.|���}w.�w.�{~�}����~}���¹.����.x������w.���.�z}wy���z�.

º|~xxw.»»».¼½�¼½�½¾¼¿�.À.Áz��w}x.��wy}wxÂÃyyÄ}z.�{.¼½�¼½�½¾¼¿

ÅGH "

ÅGH$"

ÅGH$$

ÅGH$"

ÅGH$"

��.Æ��.~��yz��}z

P9,*+C!
p@I-4CEC.Ç

F;>;C.7!
È-E9C!É9;C@ p@I-4CEC )@CL37*

Ê
Ë
Ì
ÍÎ
Ï
ÍÐ
Ñ
Ð
Ò
Ó
Ð
Ó
ÍÔ
Õ
ÍÖ
Ó
Ï

×ØÙÚÛÜÝ.Þßàß

áâãäå.æâç.áèèéêâçëäì
íåî.ïðññïðòð
óôõö÷õøùúûùíåîü
íý.ðñññþÿ  ò.÷ïñ

û!åä"#ä$å
ééâî.%ìì&.æâç.÷â'äå(äã
ûåî.)â$ì.ø!ããäå

ûèå#ã$çë*#åââ#.ñ+÷,.-.ñð.÷/.ûäæäç#äå,.#êä.íä#êäåìâçë*
)è*#0$*.+òþ,.-.ïï.ô1.ûäæäç#äå
õäìî.2þñ3ï4 -ï.-ððññï,.5â6.2þñ3ï4 -ï.-ððñïð
äù7â!ìü.!ç8è9âìù:ä*#îçì,.:::îâìù:ä*#îçì

  !"#Ï#$"#Ñ

  !"#! "$%

&%""%'( )*+,-./01

231/

456789:;<=.>.=31.?0+@/A+<=B301.--?0A
CDEFG+HIJ+KLKMNJIJO+PPQRSQTRPU
VWL+HIJ+KLKMNJIJO+TTQRSQTRPU+X+YZI[M\L]I[FL]+̂]Q+_K̀aI[bKJJFL]+FLHcdHI[+eMKFJWEWMWG\GJf[gbFL]h

++iIJ+[DJFMGKGJ+HjKLKMNJIJ+LI+̀dL̀I[LILG+kFI+̀IJ+D̀aKLGWMMdLJ+JdFlWJ+m+IJJKWQ+iK+kFKMWGD+HF+[DJFMGKG+[ILHF+IJG+̀dLG[nMDI+IG+oKMWHDIp+lKWJ+MK+fI[GWLIL̀I
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]WÔZ_PaPOSR[PMVOW
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à]TL[W\MbÔMLPOXMJSLT

ILPOXMJSLT

ZTL[W\M̂MLPOXMJSLT

ZTL[W\M̂NQXSLT

ZTL[W\cbObâNKXQRSLT
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